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Introduccién

os efectos de los rastrojos sobre el suelo en sistemas

de siembra directa (SD) son conocidos: atenuacién
de las variaciones de temperatura, protecciéon de la
superficie contra el impacto de la gota de lluvia y el
viento, una mayor oportunidad de infiltracién para
el agua, disminucién de la evaporacién y aumento
de la disponibilidad de humedad para los cultivos.
No se dispone, en cambio, de suficiente informacién
sobre la dindmica de descomposicién de los rastrojos
en la zona centro-oeste de Buenos Aires, que permita
cuantificar la tasa de incorporacién del carbono (C)
aportado al suelo. El proceso de descomposicién de
los residuos orgdnicos depende del ambiente quimico
generado por el residuo y de su interaccién con los
microorganismos del suelo. Los factores del suelo que
controlan el proceso son: humedad, temperatura, pH,
aireacién y disponibilidad de nutrientes (Schjonning et
al., 1999). Los més determinantes son el contenido de
humedad, los eventos de secado y rehumedecimiento
(Kruse et al., 2004) y la temperatura del suelo (Rodrigo
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et al., 1997; Kétterer, 1998). Entre los factores del
residuo encontramos: composiciéon quimica, relacién
carbono/nitrégeno (C:N), contenido de lignina (Whit-
more, 1996) y tamafo de las particula del residuo, asi
como la forma de contacto con el suelo y la microflora
natural (Parry Papendick, 1978). Los factores que pro-
ducen el mayor efecto sobre el crecimiento y actividad
microbiana tendrdn el mayor potencial para alterar la
tasa de descomposicién (Creus et al., 1998). Parte del
C producto de la descomposicién del rastrojo es libe-
rado como diéxido de carbono (CO,) y otra parte es
asimilada por la biomasa microbiana involucrada en el
proceso de descomposicién (Alexander, 1997; Gilmour
et al. 2003). Para que ocurra la asimilacién del C, el N
también debe ser asimilado en cantidades determinadas
por la relacién C:N de la biomasa microbiana. Como
regla general, las células microbianas contienen 5a 15
partes de carbono por una parte de N, pero 10:1 es un
promedio razonable para la flora predominantemente

aerdbica (Alexander, 1997).



Si la cantidad de N presente en la descomposicién de
residuos orgdnicos es mayor que la requerida por los mi-
croorganismos, existird una mineralizacién neta con libe-
racién de N inorgdnico. Si la cantidad de N en el residuo
esigual a la cantidad requerida, no habré mineralizacién
neta. Si, por el contrario, la cantidad de N presente en
el residuo es menor que el requerido por la biomasa
microbiana, serd inmovilizado N inorgdnico adicional,
el que se obtendrd a partir del suelo para completar el
proceso de descomposicion (Cabrera, 2007).

La temperatura es uno de los factores ambientales que
determina la rapidez con la que los materiales naturales
son metabolizados. Un cambio en la temperatura alteraré
la composicién de las especies de la flora activa y al mismo
tiempo fendrd una influencia directa sobre cada organismo
de la comunidad. El metabolismo microbianoy, por ende,
la mineralizacién del carbono es menor a bajas tempera-
turas, y el calor estd asociado con una mayor liberacién
de CO,. A 5°C ocurre una apreciable degradacién de
materia orgdnica (MO), mientras que las méximas tasas
de descomposicién se llevan a cabo a temperaturas que
oscilan entre 30 y 40°C (Alexander, 1997).

La velocidad de descomposicién también esté regida por
el tamafo de las particulas orgdnicas sujetas a ataque.
Como regla general, los materiales de particulas pequefias
son degradados més facilmente que los de particulas mas
grandes (Alexander, 1997). Las ligninas son altamente
resistentes y consecuentemente empiezan a ser de manera
relativa mds abundantes en la MO residual en descompo-
sicion (Alexander, 1997).

Los objetivos de este trabajo son 1) conocer la dindmica
de provisién de C al suelo a través de los rastrojos en una
rofacién tipica en siembra directa, en las condiciones locales
del centro — oeste de Buenos Aires y 2) evaluar el efecto de
la fertilizacién nitrogenada en un cultivo de maiz sobre la
tasa de degradacién de su rastrojo.

Materiales y Métodos

Las evaluaciones se desarrollaron a lo largo de tres afios,
entre 2005 y 2007, en la Escuela MC y ML Inchausti, cer-
cana a la localidad de Valdés, partido de 25 de Mayo. Las
precipitaciones anuales fueron de 919, 1095 y 860 mm
para los afos 2005, 2006 y 2007 . Para cumplir los objetivos
establecidos, se realizaron dos experiencias paralelas: 1.
Evaluacién de la tasa de degradacion del rastrojo presente
en superficie en lotes de produccién en SD, a lo largo de
tres campanias y 2. Evaluacién de la tasa de degradacion
del rastrojo de maiz presente en superficie proveniente de
un cultivo al que se aplicaron diferentes dosis de N.
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En el primer ensayo, las mediciones de masa de rastrojo (sin pas-
toreo) se realizaron enfres lotes, en un sistema de SD estabilizada
alo largo de 6 afios, con una rotacién mafz - soja - frigo/soja.
Las evaluaciones fueron efectuadas en dos épocas del afio;
en otofio, luego de la cosecha gruesa y en primavera, con
el fin de evaluar la degradacién durante la mitad més fria
y la mds cdlida del afio. En cada oportunidad se levanté
todo el rastrojo y broza presente en 4 aros de 0.25 m?
correspondientes a la cola visible de la Gltima cosecha y
en 4 aros del mismo tamafio correspondientes al drea que
habria ocupado el resto de la plataforma de la cosecha-
dora, totalizando 2 m?2. Para determinar la masa total, se
consideré que lo denominado cola de mdquina representé
el 40% del ancho de trabajo y el resto de plataforma el
60%. Luego de secado, el material cosechado se separd
en 5 fracciones: maiz nuevo, maiz antiguo, trigo, soja y
broza (particulas no identificables).

En el segundo ensayo se utilizd la misma metodologia de
recoleccién del material. Se evalué sélo el rastrojo de maiz
remanente en fres momentos; al otofio (luego de la cosecha
del maiz), en primavera y en el segundo otofio, a fin de
deferminar la evolucién en un afio complefo.

Los tratamientos evaluados incluyeron un testigo sin N (T1),
46 kg ha'! aplicados a la siembra (T2), 150 kg ha'' disponi-
bles a la siembra (T3), 220 kg ha'! disponibles a la siembra
(T4), 46 kg ha! aplicado enV, (T5), 150 kg ha™' disponibles
enV, (T6) y 220 kg ha'! disponibles en V, (T7).

Los tratamientos de 150y 220 kg ha' corresponden a una
aplicacién de 150 0 220 kg ha' - %, siendo x la cantidad de
N-NO, de 0-60cm de profundidad. La dosis de 46 kg ha'
corresponde a una dosis modal utilizada por el productor,
equivalente a 100 kg ha™! de urea. La fuente de N utilizada
fue nitrato de amonio calcdreo. El disefo del ensayo fue
en blogues completos al azar con tres repeticiones. Las
unidades experimentales correspondieron a siete surcos
separados a 0.70 m por un largo de 7 m.

Se analizé el contenido inicial del N del material co-
rrespondiente a cada tratamiento, a fin de determinar
si los diferentes tratamientos tuvieron efecto sobre la
concentracién de N presente en el rastrojo.

Resultados y discusién

Ensayo 1. Evaluacién de la tasa de degradacién de
rastrojos en una rotacién maiz - soja - trigo/soja.

Degradacién del rastrojo de trigo

La masa inicial promedio del rastrojo de trigo fue de
6298 kg ha''. La Fig. 1 muestra la evolucién relativa de
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Figura 1. Evolucién relativa de la masa de residuos
del cultivo de trigo (%) y tasa media diaria de de-
gradacién (kg ha'' dia™)
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Figura 2. Evolucién relativa de la masa de residuos
de soja de segunda (%) y tasa media diaria de de-
gradacién (kg ha'! dia™).
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la masa de rastrojo en el tiempo. Los valores sobre la
pendiente marcan la tasa diaria de degradacién media
para el periodo, en kg ha' dia™.

Desde la cosecha al inicio del primer ofofio, el rastrojo se
degradé en un 44%; al #rmino del primer invierno se habia
degradado el 61%y a la finalizacién del segundo verano se
habia degradado el 84% (Fig. 1). Al término del tercer vera-
no, la cantidad de rastrojo remanente no era significativa,
transformdndose en broza no identificable en sus componen-
tes a simple vista. Esta broza no diferenciable corresponderia
a la situacién previa a la incorporacién al sustrato superior
del suelo, representando una porcién significativa del ma-
terial depositado sobre la superficie y en infimo contacto
con la misma, por lo que fendria mayor oportunidad de
descomposicién. Este material constituyd en algunos casos
hasta el 35% del total del material presente.

El rastrojo de trigo aporté al suelo aproximadamente 1020
kg ha' de C humificado a lo largo de todo su periodo de
descomposicion, asumiendo un contenido de C del material
del 45% y un indice de humificacién de 36%.

Degradaciéon del rastrojo de soja

Luego de la cosecha de soja de primera, se midié una
masa promedio de 4137 kg ha™'. Para soja de segun-
da, se midieron 2799 kg ha™'. Los residuos de soja de
primera se degradaron un 52% desde la cosecha del
cultivo hasta la primavera siguiente, con una tasa media
de degradacién de 13.3 kg ha'! dia™.

La Fig. 2 muestra la evolucién de la degradacién y tasa
de degradacién media diaria de soja de segunda. En el
caso de soja de primera, debido a la fase de la rotacién
en que se midieron los lotes, sélo pudo evaluarse por un
periodo corto. No obstante, si se compara con el gréfico
de soja de segunda, se observa que en ambos casos en
el primer invierno se degradé aproximadamente el 50%
del residuo, por lo que puede inferirse que la evolucién
posterior puede ser similar.

Comparado con el rastrojo de trigo y maiz, que tuvieron
una degradacién cercana al 20% durante el primer invier-

no (Fig. 1y 3), el rastrojo de soja se degradé en ese mismo
periodo en una proporcién mucho mayor.

El rastrojo de soja de primera aporté 707 kg ha' de C hu-
mificado a lo largo de todo su perfodo de descomposicion.
La soja de segunda aporté 479 kg ha'!, considerando en
ambos casos un contenido de C del material del 45% vy
un factor de humificacién del 38%.

Degradacién del rastrojo de maiz

La masa inicial promedio del rastrojo de maiz fue de
12625 kg ha”', aportando 2045 kg ha' de carbono
humificado a lo largo del periodo total de degradacién.
La evolucién de la masa en el tiempo se aprecia en la
Fig. 3; los nGmeros sobre la pendiente indican la tasa
media de descomposicién.

Balance de C en la rotacién

En base a las evaluaciones anteriores, la Tabla 1 ofre-
ce un resumen del C humificado total incorporado al
suelo para cada uno de los cultivos participantes de la
rotacién y el aporte relativo de cada uno, tomando al
mafz como base 100.

En base a las tasas de degradacién obtenidas anteriormente,
se hace a continuacién una estimacién de la degradacion
del total del rastrojo de los tres cultivos presentes en el suelo
a lo largo de los tres afios de rotacién, con la finalidad de
obtener el aporte fotal de C humificado y ensayar un balance
de C de la rotacién. Se consideré el inicio al afio en que
comienza a degradarse el rastrojo de maiz (afio 1).

La Tabla 2 muestra el tipo y antigiiedad del rastrojo pre-
sente en el suelo en cada afo de la rotacién. Asi, por
ejemplo, en el afo 1 estd presente el rastrojo de maiz en
su primer afo de degradacién, sumado a uno antiguo en
su cuarto afio; un rastrojo de trigo y soja de segunda en
su segundo afio y un rastrojo de soja en su tercer afio. En
las evaluaciones realizadas, el maiz fue el Unico residuo
que llegé en cantidad significativa e identificable hasta
la repeticién del mismo cultivo.

Tabla 1. Aporte total y relativo del C humificado al suelo de cada cultivo.
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(ulfivo Aporte C humificado (kg ha-') Aporte relativo C humificado
Maiz 2045 100
Trigo 1020 50
Soja 1° 707 35
Soja 2° 479 23
Trigo/Soja 2° 1499 73
Tabla 2. Afos de antigiiedad de cada tipo de residuo presente en cada afio de rotacién.
Afio de Rotacion Maiz Trigo Soja 2° Soja 1°
1 441 2 2 3
2 2 3 3 ]
3 3 1 1 2
Tabla 3: Aporte de cada tipo de rastrojo al total de la degradacién para cada afio de la rotacién.
Afio de Maiz Trigo Soja 2° Soja Degradacion total | Degradacion anual
rotacion (kg ha'! dia™) (kg ha'! dia™) (kg ha'! dia”) (kg ha'! dia”) (kg ha'! dia”) (kg ha'! afio”)
1 25.2 3.6 1.2 0 30.0 10950
2 6.0 1.2 0 12.0 19.2 7008
3 24 144 7.2 1.2 252 9198
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En base al trabajo anterior, en la Tabla 3 se presenta la
tasa de degradacion de cada tipo de residuo en cada afio
como un promedio entre la ocurrida en el periodo més frio
y el més caluroso. A ese valor se le sumé un 20%, tomado
usualmente por la bibliografia como aporte de MO a partir
del sistema radicular en descomposicion.

Teniendo en cuenta la diferente masa total y la relacién
C:N de los diferentes materiales que componen el
mulch presente, sumado al peso relativo de cada uno
en cada afio, se aprecia que la demanda de N de los
microorganismos que intervienen en la descomposicién
variard cada afo, pudiendo provocar perfodos de in-
movilizacién o liberacién neta de N.

Diversos autores citan para el fejido de frigo y maiz una rela-
cién C:N de entre 60:1y 100:1 (Cabrera, 2007). Richmond
(2007), en una experiencia realizada en Fauzén, partido
de 9 de Julio, obtuvo un valor de 81:1 para el residuo de
maiz. En el caso de soja, Cordone (1991) establece un
rango entre 40 y 50. El rango de valores de relacién C:N
reportado por la bibliografia que determina mineralizacién
o inmovilizacién de N varia segin autores entre 25y 35:1
(Smith,1982; Bartholomew, 1965; Harris, 1988; respecti-
vamente, citados por Cordone, 1991). Whitmore (1996) y
Seneviratne (2000) citan un rango de 20-40, mientras que
Morén (2002) coincide en un rango de 20-30. La existencia
de un rango de valores para el punto de equilibrio esté
probablemente relacionado con la variacién de la relacién
C:N de la masa microbiana que actda en la descomposi-
cién de los residuos, como asi también con la existencia de
componentes orgdnicos con diferentes susceptibilidades a
la mineralizacién (Cabrera, 2007).

Considerando un contenido de C de los rastrojos de 45% y
aplicando los factores de humificacién correspondientes a
cada cultivo (mafz y trigo: 0.36, soja: 0.38), se determiné
el aporte de C humificado al suelo (Tabla 4).

De acuerdo a estos datos, la incorporacién de C humificado
al suelo en el sistema a lo largo de un ciclo de rotacién de
tres afos fue de de 4465 kg ha™', con un promedio anual
de 1488 kg ha''. Este aporte de C puede ser comparado
con las pérdidas del sistema para hacer un balance.

El contenido de MO promedio de los lotes evaluados es de
2.5% (0-20 cm). Considerando una densidad aparente de
1.20tn m?, una hectdrea hasta 20 cm tendrd 2400 toneladas
de suelo, con un contenido de 60 toneladas de MO. Con-
siderando que esa MO tiene un porcentaje de C del 58%,
el contenido de C seria de 34800 kg ha''. Diversos autores
consideran una mineralizacién de entre el 3 y el 5% anual en
SD. Tomando un 4%, se mineralizarian 1392 kg ha' de C.

Comparando este valor con los 1488 kg ha'' de C aporta-
dos, el sistema tendria un leve superdvit de 96 kg ha''. De
este modo, el aporte anual seria de un 0.28% del pool total
de C del suelo hasta 20 cm de profundidad. Asf, sitomamos
un perfodo de 10 afios manejando esta rotacién, el aumento
del C total del suelo seria de 2.8%, llegando a 35774 kg
ha''. Esta masa equivale a un aumento del confenido fotal
de MO del suelo de 0.07% en ese periodo de 10 afos.

Tabla 4. Aporte de carbono humificado en cada afio de la rotacién a partir de cada tipo de residuo.

Ensayo 2: Degradacién del rastrojo de un cultivo
de maiz sometido a diferentes niveles de fertiliza-
cién nitrogenada

Los valores de N-NO, en el suelo (0-60cm) a la siem-
bra promediaron 7 kg N ha''. La Tabla 5 muestra el
porcentaje de proteina en el grano de maiz cosechado
para cada tratamiento de fertilizacién nitrogenada vy la
concentracién de N en los residuos vegetales al inicio
del ensayo, recién cosechado el mafz.

Aligual que sucedié con el porcentaje de proteina en grano
(Tabla 5), el contenido de N en los residuos de cosecha fue
mayor al aumentar la dosis de fertilizacién. Igualmente, las
aplicaciones a la siembra (T2, T3 y T4) tuvieron una menor
concentracién, con una media de 0.4 1%, en comparacién
con las aplicaciones en V5 (T5, Té y T7), que mostraron
una media de 0.51%, o sea una diferencia del 25%. Esto
podria estar explicado por una mayor absorcién por parte
del cultivo en la aplicacién en V5, inicio del periodo de
mayor demanda del cultivo, logrando una mayor eficien-
cia agronémica. La Tabla é muestra la degradacién del
rastrojo producida en cada tratamiento, entre el mes de
mayo de 2006 y mayo de 2007.

Se observé una tendencia a una mayor descomposi-
cién de los residuos de cosecha cuanto mayor fue el
N disponible para el cultivo y més tardia la aplicacién
del fertilizante. Esta tendencia se observa en la Fig. 5,
en donde se promediaron los tratamientos por dosis de
N disponible. La gran magnitud de pérdida de masa
se debe principalmente a la tasa de degradacién del
residuo de mafz durante el primer afio.

Conclusiones

¢ Latasa de descomposicion del rastrojo de los tres cultivos
fue mads pronunciada en los primeros meses y especial-
mente en la época del afio més cdlida. El rastrojo de maiz
fue el més voluminoso y persistente; se observaron restos
de este cultivo en el suelo durante 4 afios. El rastrojo de
soja tuvo la descomposicién mds répida.

¢ La rotfacién evaluada presenté un balance positivo de C.
No obstante, ese superdvit sélo pudo verse reflejado en el
contenido total de MO del suelo a través de largos perfo-
dos de tiempo. Se destaca la importancia de la inclusién

Tabla 5. Porcentaije de proteina en grano y concentracién
de N en el residuo de maiz para cada tratamiento.

Tratamiento | Proteina en grano (%) |  Concentracion de N (%)
1 6.6 0.33
2 7.4 0.32
3 8.4 0.48
4 9.0 0.42
5 7.3 0.39
b 94 047
7 10.3 0.67
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Afio de Maiz Trigo Soja 2° Soja ( aportado C aportado anual
Rotacion (kg ha! dio) (kg ha! dia”!) (kg ha! dia!) (kg ha! dia!) (kg ha dia) (kg ha! afio”)
] 4.08 0.58 0.21 0 487 1778
2 0.97 0.19 0 2.05 3.21 1172
3 0.38 2.33 1.23 0.21 415 1515
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de gramineas (especialmente maiz) en la rotacién, como
aporte de C al suelo.

* La concentracién de N de los residuos de cosecha de
maiz estuvo relacionada positivamente con la dosis de
N aplicada al cultivo. A mayores dosis de N, mayor fue
la velocidad de descomposicién del rastrojo de maiz.

Agradecimientos

Los autores agradecen a directivos y personal de campo de
la Escuela Agrotécnica MC y ML Inchausti la colaboracién
prestada para la realizacién de esta experiencia.

Bibliografia

Alexander M. 1977. Introduction to soil microbiology. 2° Edition.
John Wiley & Sons. New York. N.Y.

Bartholomew W. 1965 .Mineralization and Inmobilization of Ni-
trogen in the Descomposition of Plant and Animal residues. En Sail
Nitrogen. W. V. Bartholomew y FE. Clark (ed.). Agronomy Monograph
N° 10. American Society of Agronomy. p. 285-306.

Cabrera M. 2007. Mineralizacién y nitrificacion: procesos claves en el
ciclo del nitrégeno. Simposio Fertilidad 2007 IPNI Cono sur/Fertilizar
A C. www.inpofos.org.

Cordone G., J. Ostojic, M. Ferrari y N. Gonzalez. 1991. Los
residuos de la cosecha de soja, mafz y girasol: cantidad, calidad y

100
920
80
704
60
50
40 4
30
20
10
0 T T T T T T
cosecha primavera otofio primavera otofio primavera otofio primavera otofio

23.0

5.0

5.0 20

20 1.0 1.0

Masa remanente (%)

Temporada

Figura 3. Evolucién relativa de la masa de residuos de
maiz (%) y tasa diaria de degradacién (kg ha! dia™).

INCORPORACION DE RESIDUOS DE COSECHA EN SIEMBRA DIRECTA

distribucién en la superficie del suelo. Camparia 1990-91. Carpeta
de produccién Vegetal. Tomo X. Serie Generalidades. Informe 77
EEA INTA Pergamino.

Creus C., G. Studdert, H. Echeverriay S. Sanchez. 1998. Descom-
posicién de residuos de cosecha de mafz y dindmica del nitrégeno
en el suelo. Revista Ciencia del Suelo 16:51-57.

Gilmour J., C. Cogger, L. Jacobs, G. Evanylo y D. Sullivan.
2003. Descomposition and plant — available nitrogen in biosolids:
laboratory studies, field studies and computer simulation. J. Environ
Quality 32:1498-1507.

Harris P 1988. Microbial Transformations of Nitrogen. En Russell s
Soil Conditions and Plant Growth. A. Wild (ed.). Longman, Harlow.
9° Edicién. p. 608-651.

Kétterer T., M. Reichstein, O. Andren y A. Lomander. 1998.
Temperature dependence of organic matter descomposition: a criti-
cal review using literature data analyzed with different models. Biol.
Fertil. Soils 27:258-262.

Kruse J., D. Kissel y M. Cabrera. 2004. Effects of drying and rewet-
ting on C and N mineralization in soils and incorporated residues.
Nutr Cycl. Agroecosystems. 69:247-256.

Morén A. 2002. Dindmica de los rastrojos en el suelo. La contribucién
del cultivo de Mafz. Guia Dekalb del cultivo de maiz. p.84-96.
Parr J. y R. Papendick. 1978. Factors affecting the descomposition
of crop residues by microorganisms. Crop residues management
systems. Am. Soc. Agron. Special Publication N® 31. Am. Soc. Agron.,
Crop Sci. Soc. Am., Soil Sci. Soc. Am., Madison, Wisconsin, USA.
p.101-129.

Richmond P 2007. Inferaccién de los residuos de cosecha de mafz
y el agregado de nitrégeno sobre el cultivo de trigo en SD.. Tesis
correspondiente a la especializacién en SD. Escuela para graduados
Alberto Soriano. FAUBA.

Rodrigo A., S. Recous, C. Neel y B. May. 1997. Modelling tempera-
ture and moisture effects on C_N transformation in soils: Comparison
of nine models. Ecol Model 102: 325-339.

Schjonning P, J. Thomsen, P Mobert, H. de Jorge, K. Kreisensen
y B. Christensen. 1999. Turnover of organic matter in differently
textured soils: | Physical characteristics of structurally disturbed and
infact soils. Geoderma 89: 177-198.

Seneviratne G. 2000. Litter quality and nitrogen release in tropical
agriculture: A synthesis. Biol Fertil. Soils 31:60-64.

Smith O. 1982. Soil Microbiology: A model of descomposition and
nutrient cycling. CRC Press, Inc. Boca Raton, Florida. p. 199-240.
Whitmore A. 1996. Modeling the release and loss of nitrogen after
vegetable crops. Netherland Journal Agric. Science. 44:73-86. M

0.8

0771 y=0.0011x+0.3086 *
06 1 R*=06

05 -
04 *
03 *

0.2 A
0.1 A
0 T T T T
0 50 100 150 200 250

N disponible (kg ha™")

N en residuos (%)
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Figura 5. Evolucién de la masa de rastrojo en funcién de
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a la siembra (0-60 cm) promediaron 7 kg N ha!.

Tabla 6. Degradacién de la masa de rastrojo para cada tratamiento desde el otofio 2006 hasta el otofio 2007.

Tratamiento Masa ofofio 2006 | Masa primavera 2006 | Masa otofio 2007 |  Diferencia Inicial-final | Degradacion Degradacion media
(kg ha!) (kg ha) (kg ha!) (kg ha!) (%) (kg ha! dia!)
] 8993 7128 2788 6205 67 16.7
2 11088 7308 4300 6788 61 18.2
3 12997 6732 4300 8697 67 234
4 13825 7728 2868 10957 79 29.5
5 10852 7412 3100 7752 71 208
b 13197 6672 3072 10125 71 27.2
7 13003 7156 2920 10083 78 27.1
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