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En esta ultima entrega del aflo y en simultaneo con nuestro Foro
técnico 2006, presentamos una resefia de los trabajos del convenio
de investigacion generado con el INTA para la campaiia 05/06.

En funcién de ese convenio, la investigacion abarco los siguientes
temas: Ensayos de Larga Duracion, Azufre en Maiz, Nitrogeno en
Maiz, Nitrogeno y Azufre en Cebada Cervecera, Fosforo en Gira-
sol y colocacion del Fertilizante en Soja.

En dicha investigacién intervinieron 27 investigadores de diferen-
tes regiones del pais teniendo injerencia en 42 ensayos.

Remarcamos la importancia de seguir con los ensayos de Larga
Duracion provenientes del viejo proyecto Fertilizar cuyos trabajos
brindaron informacion sobre el efecto de la fertilizacion en la efi-
ciencia del uso del agua para los cultivos de maiz, girasol, trigo y
verdeos, los cuales se estudian desde el afio 2001.

Cuando vemos los recursos que se destinaron a investigacién nos
enorgullece haber podido generar, en tiempos en los que la Fertili-
zacion en la Argentina era incipiente, informacion de valor que ani-
mo a los productores y a la industria a aplicar tecnologia para lograr
una produccion mas sustentable.

Hoy vemos algunos datos de consumo que hace no mucho tiempo
eran impensados; por ejemplo, la forma en que el productor distri-
buye la fertilizacion en trigo: el 50% de las hectareas fertilizadas
con urea fueron aplicadas a la siembra, el 10% en presiembra y el
409% al macollaje. La dosis media aplicada a la siembra y al maco-
llaje fue de 82 kg y 112 kg por hectarea, respectivamente.

También sorprende el avance que han tenido las aplicaciones con Azufre:
en el 20% del area de soja de primera fueron aplicadas mezclas con azu-
fre con una dosis media de 77 kg por hectarea, distribuido en la linea de
siembra o al costado (fte: ICASA encuesta 2006, muestra: 153.000 has).

Estos datos indican que el productor esta descubriendo las bondades
de utilizar los fertilizantes como una tecnologia fundamental para
maximizar sus rindes y nos alienta a seguir apoyando la investigacion
que redunde en beneficios concretos para todos los actores del agro.

Esperando que este numero les sea de gran utilidad, saludamos a
nuestros lectores deseandoles un prospero y exitoso afio 2007.

Enzo G. Castino
Gte. Ejecutivo Fertilizar Asoc. Civil



Entrevista al Ing. Agronomo

Hernan E. Echeverria

Magister Scientiae
Coordinador Responsable del Convenio

de Investigaci()n INTA- Fertilizar Asoc. Civil. la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de

(Podés describirnos tus comienzos en la
vida y la profesion?

Soy nativo de Mar del Plata (31-5-1950),
me recibi de Ingeniero Agrénomo en ju-
lio de 1974 y como Magister Scientiae en
Produccién Vegetal en Mayo de 1988, am-
bos titulos otorgados por la Universidad
Nacional de Mar del Plata (UNMP) y rea-
lizados bajo la direccién del querido y re-
cordado Dr. Carlos. A. Navarro. Inicié mi
actividad profesional como Jefe de Tra-
bajos Practicos de Edafologia Agricola en

Balcarce hasta obtener una beca de la Es-
tacion Experimental Agropecuaria (EEA)
del INTA, también en Balcarce, en enero
de 1978. Desde entonces soy responsable
del Laboratorio de Servicio a Productores
de la EEA INTA Balcarce. A fin de 1979
fui incorporado a la planta permanente
del INTA y continué con funciones docen-
tes ad honorem en la FCA-UNMP. He par-
ticipado en varios proyectos de investiga-
cion y posteriormente he dirigido algunos
del INTA, la UNMP, de FONCYT y de la
Fundacién Antorchas. En el marco de los
mismos se realizaron numerosas publica-
ciones en revistas cientificas nacionales e
internacionales, presentaciones a congre-
sos y trabajos de difusiéon. He participa-
do como director o integrante del comité
consejero de numerosas tesis de grado y
posgrado, inclusive a nivel de doctorado.
En la actualidad me desempefio como in-
vestigador en el drea de Agronomia de la
mencionada EEA, responsable del Labo-
ratorio de Suelos y Profesor Titular regu-
lar de la FCA-UNMP. En sintesis, soy un
auténtico producto del sudeste bonaeren-
se y de la denominada Unidad Integrada
INTA-FCA Balcarce.

¢Como es tu experiencia como coordina-
dor del convenio INTA-Fertilizar Asoc.
Civil?

El Convenio de Vinculacién Tecnolégica
(CVT) suscripto entre el INTA y la Aso-
ciacion Civil Fertilizar surge como una
necesidad de ambas instituciones para




fortalecer las actividades de investi-
gacion en fertilidad de suelos y fertili-
zacidon de cultivos a nivel nacional. En
lo concreto el CVT permite un refuerzo
presupuestario para el INTA, pero lo mas
relevante es que el mismo genera un am-
biente de intercambio entre profesionales
con vivencias y experiencias diversas,
desde un organismo oficial de ciencia y
tecnologia y desde la actividad privada
industrial. De esta forma el CVT permite
complementar las capacidades del INTA
y de las empresas, contribuyendo signi-
ficativamente a mejorar la comunicacion
entre estos sectores; lo que, en ultima
instancia, beneficia al productor agrope-
cuario. El alcance nacional de este CVT
constituia un interesante desafio y fue la
motivacion mas importante para aceptar
el cargo de coordinador del mismo.

¢Cuales fueron y son tus ambitos de in-
vestigacion antes de Fertilizar?

Al comienzo de mi actividad profesional el
area de investigacion estaba orientada a la
bioquimica de suelos. Durante dicho perio-
do se realizaron trabajos en laboratorio e
invernaculo sobre la calibracién de méto-
dos analiticos para estimar la disponibili-
dad de nitrogeno (N), fosforo (P) y azufre
(S) en suelos. También se trabajo en des-
cribir y cuantificar la incidencia de los fac-
tores que condicionan el proceso de mine-
ralizacion de N y S. Luego se realizaron
algunos trabajos sobre biologia de suelos,
en los que se abordo la problematica de la
simbiosis Lotus tenuis-Rhizobiun loti y se

evaluaron los beneficios de la micorriza-
cion espontdnea en gramineas. Paralela-
mente a estos trabajos, se realizaron estu-
dios sobre el efecto del manejo de los suelos
sobre la fraccion orgdnica del mismo y su
relacién con la disponibilidad de nutrientes
y la productividad de los cultivos. En la ul-
tima década, los trabajos se orientaron de-
cididamente hacia la fertilidad de suelo y el
uso eficiente de los fertilizantes en pastu-
ras y, fundamentalmente, en cultivos en el
sudeste bonaerense. El énfasis se ha puesto
en los macronutrientes deficientes (Ny P) y
en el potencialmente critico (S), sin descui-
dar a los micronutrientes.

¢Cuales fueron tus mayores desafios, lo-
gros y los asuntos pendientes o no resuel-
tos que representen todavia un desafio?

En un pais tan particular como el nuestro,
los desafios han variado con el tiempo y han
exigido un esfuerzo de adecuacion perma-
nente a las cambiantes demandas institucio-
nales y del sector productivo. Sin duda, el
mayor desafio ha sido el de consolidar un
equipo de trabajo con capacidad para dar
respuesta a dichas variadas demandas. La
estrategia de funcionamiento de este equipo
reside en la articulacion de las actividades
de investigacion, con la docencia y la trans-
ferencia de tecnologia. Esta articulacion ha
permitido estabilizar el funcionamiento del
equipo, aun durante los periodos de crisis.
La formacién de recursos humanos a nivel
de grado y postgrado, si bien exige un es-
fuerzo permanente a los docentes del equi-
po, permite la actualizacién disciplinaria y




contar con las ganas de crecer de los estu-
diantes. A su vez, la docencia es una fuente
permanente de creatividad. Una de las ma-
yores satisfacciones es observar el desempe-
fio profesional de los colegas que han obteni-
do su titulo de Ingeniero, Master o Doctor en
el equipo. Las actividades de transferencia
del equipo se realizan con un criterio am-
plio; no obstante, se ha priorizado la fluida
comunicacion con profesionales y producto-
res innovadores. De igual forma, es valido

mencionar las ventajas de contar con un La-
boratorio de Servicio a productores, el cual
recibe las inquietudes y problemas del sector
agropecuario en la tematica. Este Laborato-
rio ha cumplido 30 afios de fructifera labory
es referente a nivel nacional.

En cuanto a cuestiones pendientes, es va-
lido mencionar la necesidad de un reequi-
pamiento del Laboratorio de Suelos con
la adecuacion funcional correspondiente.




El actual periodo de bonanza presupues-
taria del INTA, constituye una oportuni-
dad unica en los pasados 25 afios que no
deberia desaprovecharse. De igual forma,
la posibilidad de trabajar en el INTA inte-
grando redes disciplinarias, es un cambio
paradigmatico que merece tener su opor-
tunidad. Por otra parte, si bien la Unidad
Integrada INTA-FCA Balcarce ha cumpli-
do una prolifica e invalorable labor por
mas de 40 afios, pareceria necesaria una
refundacion de la misma, adecuando su
funcionamiento a las actuales demandas.

¢Pensas que los problemas del medio, en
el area de tu competencia, son proble-
mas que debe resolver la investigacion o
la educacion y transferencia?

Si bien es necesaria la labor especifica en
investigacion, en docencia y en transfe-
rencia, el enfoque aislado de cada una
de ellas no permite responder adecuada
y eficientemente a los complejos proble-
mas del medio. Por esta razon, valorizo
aun mas la estrategia de funcionamiento
de nuestro equipo de trabajo, tratando de
articular dichas actividades.

(Como ves o entendés la transferencia de
tus investigaciones al medio? ;Consideras que
es exitosa, 0 no? ;Consideras que la Univer-
sidad o el INTA te dan un marco apropiado
para realizar la transferencia de los resultados
de tus investigaciones?

Los resultados de las investigaciones del
equipo son presentados en congresos de
la especialidad y luego publicados sin ex-
cepcidn en revistas cientificas con refe-
rato. Esto implica que los trabajos son
juzgados y cuentan con el aval de espe-
cialistas. Una vez finalizada esta etapa,
recién es posible pensar en la difusién de

los resultados. Para ello, empleamos una
bateria de opciones que comienzan con la
redaccion de trabajos para revistas de di-
fusidn, en el dictado de cursos y semina-
rios de actualizacién para profesionales,
en charlas técnicas para productores y
profesionales y en entrevistas y notas en
medios masivos de difusién. Esta activi-
dad, sin duda, excede el marco del INTA
o las Universidades, y las relaciones con
colegas de instituciones como INPOFOS,
AACREA, AAPRESID y de las empre-
sas como Profertil, Petrobras, YPF, ACA,
YARA, McCain, etc., juegan aqui un pa-
pel destacado.

¢Hay conciencia entre los productores
sobre los problemas que investigas?

Probablemente dependa de la temética
en cuestion. El productor estd muy in-
teresado en que la tecnologia lo ayude
a resolver su ecuacion econémica y por
lo tanto esta muy preocupado por los re-
sultados de trabajos que mejoren su pro-
ductividad. Una preocupacion no tan in-
tensa, manifiestan respecto a trabajos
sobre sostenibilidad del recurso suelo o
impacto ambiental; y, menos aun, cuan-
do se trabaja sobre cuestiones mas basi-
cas como, por ejemplo, sobre desarrollo
metodologico.

¢Como realizas tus experiencias en la
region productora del sudeste de Bue-
nos Aires?

Las experiencias se planifican y disefian
con los colegas del equipo de trabajo y su
implementacion dependera de la temati-
ca. Se prioriza el estudio de los proce-
sos y mecanismos como método para en-
tender el funcionamiento del sistema a
nivel de la interfase suelo-cultivo. Para




ello, realizamos varios ensayos de corta
duraciéon y poseemos un par de ensayos
permanentes en la EEA de Balcarce. Ade-
mas, a fin de lograr una visiéon mas re-
presentativa del medio, se conducen va-
rios ensayos en campos de productores.

¢En qué proyectos trabajas actualmente,
ademas de FERTILIZAR?

Coordino un proyecto de la UNMP sobre
Dindmica de nitrégeno, fosforo y azufre en
agroecosistemas del sudeste bonaerense y
otro, de INTA, sobre Nutricion mineral
de cultivos, biofertilidad y remineraliza-
cion. Ademas, participo de otro proyecto
de INTA sobre Desarrollos metodoldgicos,
analiticos, instrumentales y de gestion de

calidad de laboratorios y sobre Diagndsti-
co, reposicion de nutrientes y tecnologia
de fertilizacion de la region pampeana y
extrapampeana.

¢Cual es tu vision sobre la situacion de
los suelos y cultivos de la region del su-
deste de Buenos Aires?

Como en el resto de la region pampeana,
en el sudeste hay una clara tendencia a
intensificar la actividad agropecuaria y
entiendo que ese camino es irreversible.
Prueba de ello es la rapida difusion del
doble cultivo trigo-soja, a pesar del me-
nor periodo libre de heladas del sudeste
bonaerense respecto al resto de la regiéon
pampeana. En este contexto, las activi-
dades del equipo de trabajo se orientan
a adecuar y sincronizar la oferta de nu-
trientes por fertilizacion a la mayor de-
manda de los cultivos. De esta forma se
pretende contribuir al uso racional de los
fertilizantes y a la calidad, preservaciéony
sostenibilidad de los agroecosistemas del
sudeste bonaerense.

¢Quiénes te acompafian en el quehacer
profesional de tu dia a dia?

Ademds de nombrarlos, quisiera agradecer
a los profesionales del equipo de trabajo
de la Unidad Integrada INTA-FCA Balcar-
ce: Hernan Sainz Rosas, Claudia Giletto,
Ester Zamuner, Liliana Picone, Cecilia
Videla, Fernanda Covacevich, Mercedes
Eyherabide y Guillermo Studdert; a los
ayudantes Ana Maria Suero, Dora Bian-
culli, Maria del Carmen D’elia, Carlos
Garcia y Sergio Zarza, a los becarios Pa-
blo Barbieri, Nahuel Reussi Calvo y Agus-
tin Pagani; y a los tesistas Pablo Pusic,
Guillermo Divito, Agustin Nieto y Floren-
cia Genovesse.




Convenio de Vinculacion

Tecnologica FERTILIZAR - INTA

Breve Resena de Actividades de Investigacion

Hernan E. Echeverria

Este Convenio de Vinculacion Tecnoldgica, sus-
cripto en 2005, reconoce como antecedente el
denominado Modulo de Investigacion del Pro-
yecto Fertilizar-INTA, desarrollado desde el afio
2000. Dicho Médulo se generd en respuesta a
los cambios rapidos y continuos en los sistemas
de produccion y por los vacios de informacion
que generaba la difusion de la siembra directa
(SD), la soja y particularmente de segunda. Ade-
mas, se reportaban problemas en la calidad de
los granos de trigo, los primeros resultados de
deficiencia de azufre (S) y existian dudas res-
pecto a la deficiencia de otros nutrientes. Estos
interrogantes motivaron distintas experiencias
en un esquema de trabajo en redes de ensayos
con objetivos especificos y paralelamente se ins-
talaron varios ensayos de larga duracion tratan-
do de monitorear el efecto de tratamientos de
fertilizacion sobre algunas propiedades del sis-
tema suelo. En primer lugar, se presentaran al-
gunos de los resultados de las redes de ensayos
ya finalizadas; en segundo lugar, los de las redes
en marcha y, por ultimo, se mencionaran los en-
sayos de larga duracion.

Redes de ensayos finalizadas

Red de fertilizacidn en soja.

La misma se desarroll6 durante dos campafias
(2000-1y 2001-2) cubriendo gran parte de la re-
gion pampeana con mas de 30 ensayos. Se de-
terminaron respuestas significativas a fosforo (P)
yaSenel 30y 21% de los sitios evaluados, y se
realizo la primera calibracion del método de Bray
para P (Figura 1). En dicha red el sulfato en sue-
lo en superficie no fue un buen estimador de la

respuesta a S y tampoco se determiné respuesta
al agregado de otros nutrientes. Esta informacion
resultd clave para revertir la creencia generaliza-
da en aquella época de que la soja no respondia o
lo hacia muy poco al agregado de Py S.

Red trigo-soja.

Se realizaron 8 ensayos en dos campafias
(2000-1 y 2001-2) en la zona pampeana nu-
cleo. Se determind que, a igual disponibilidad
de P, el trigo responde mas que la soja (res-
puesta a P en el 50 y 25% de los ensayos en
trigo y soja 22, respectivamente), mientras que
para el S el comportamiento fue inverso (res-
puesta a S en el 12 y 63% de los ensayos en
trigo y soja 22 respectivamente). En esta red,
se confirmd la relacion entre el P Bray y la res-
puesta de ambos cultivos, y lamentablemente
tampoco se pudo establecer relacion entre los
contenidos de sulfato en suelo y la respuesta
de los cultivos. Un aspecto practico muy inte-
resante de esta red es que se determind que no
hubo diferencias por fertilizar ambos cultivos
con Py S con una unica aplicacion al trigo que
a ambos cultivos (Figura 2).

Red de fertilizacion con S en soja.

Se realizaron 6 ensayos en la zona pampeana nu-
cleo durante la campafa 2002-3. Se determinaron
respuestas por el agregado de S en el 67% de los
sitios experimentales y las mismas variaron de 250
y 800 kg/ha, correspondiendo los mayores valores
a los ensayos localizados en el sur de Santa Fe. La
respuesta media obtenida en esta red permitio ob-
tener un retorno econdmico muy elevado ($212/$
invertido). Se evaluaron distintos extractantes para

Informacion Técnica



estimar la disponibilidad de S en suelo y entre ellos
no hubo ninguna asociacién. No se pudieron esta-
blecer relaciones entre la respuesta a Sy los sulfa-
tos extraidos con los métodos probados, ni con MO,
textura o sulfatos liberados por incubacion corta.
Tampoco se pudo establecer este tipo de relacion
cuando se consideraron los experimentos realizados
en las campafias previas (2000-1y 2001-2). Los re-
sultados de esta red confirman los obtenidos en las
anteriores y enfatizan la conveniencia de la fertiliza-
cion con S en soja, considerando que son suficientes
pequefios incrementos en los rendimientos para que
la practica sea rentable por los bajos requerimientos
de Sy el menor costo respecto de otros nutrientes.

Red de calidad en trigo pan.

Se realizaron 12 ensayos en el sur bonaerense en las
campafas 2003-4 y 2004-5. En ellos se determind
que dosis crecientes de N en macollaje aseguran in-
crementos en rendimiento pero respuesta variable
y generalmente no significativa en la concentracion
de proteina (Figura 3). Con dosis moderadas de N de
base (siembra o macollaje), el N aplicado en ante-
sis no incrementd los rendimientos, pero mejoro la
concentracion de proteina (Figura 4). Los aumen-
tos de proteina, por el agregado de N, se expresa-
ron en valores de gluten y trabajo alveografico (W).
Estos resultados sugieren la conveniencia de aplica-
ciones demoradas de N cuando se pretende obtener
trigos de calidad.

Red de ensayos de fertilizacion

nitrogenada en girasol.

Esta red de 49 ensayos se desarrollo desde el 2002
hasta el 2005 en el oeste y suroeste bonaerense, este
de La Pampa, San Luis y sur de Cordoba y de Santa
Fe. El agregado de N incremento el rendimiento (Fi-
gura 5) en el 30% de los ensayos, aunque disminuyd
el porcentaje de aceite. Sin embargo, por el aumen-
to en los rendimientos se obtuvo un incremento pro-
medio de 300 kg/ha de aceite. La mayor EUN se lo-
gro con la dosis de 40 kg N/ha aplicada en V6. Se
logro explicar el 73% de la variabilidad en el rendi-
miento en grano usando el indice MO/(limo+Arcilla)

y la humedad del suelo en 4-6 pares de hojas. La
humedad del suelo juega un rol muy importante en
la produccién del cultivo, dado que una sola varia-
ble explica alrededor de un 20% del incremento de
rendimiento o de materia grasa. La introduccion de
otras variables como MO joven o Iabil, la relacién
de MO total con la textura, el Nt en planta mejoran
modelos similares propuestos para la region semia-
rida pampeana. Usando estas variables predictivas
se pueden aumentar los casos con respuesta y re-
ducir los riesgos de la practica. Esta red puso de ma-
nifiesto respuesta interesante por el agregado de N,
particularmente en el estadio de V6 del cultivo.

Red de fertilizacion con NP en cebada.

Esta red se realizo en la zona centro y norte de Bue-
nos Aires en 2004. La variedad Quilmes Palomar ex-
hibi6 una tendencia al vuelco con alta disponibilidad
de nitrdgeno, caracteristica que limita la dosis de N
a aplicar. Se determing una aceptable relacion entre
el rendimiento relativo y la disponibilidad de N. Esta
funcion permitio establecer que existio respuesta a
la fertilizacién nitrogenada hasta una disponibilidad
de N a la siembra de 100 kg ha-1 (Figura 6). Los
contenidos proteicos no fueron muy sensibles a la
fertilizacion nitrogenada. La alta respuesta a N en
rendimiento podrian explicar los moderados incre-
mentos en proteina. Esta red con variedades tradi-
cionales de cebada permitié contar con informacién
basica para poder realizar recomendaciones de fer-
tilizacion nitrogenada.

Identificacion de sitios deficientes en S
mediante el analisis de grano de soja.

Se emplearon muestras de grano de 20 ensayos
de fertilizacion azufrada en soja de toda la region
pampeana. El contenido de proteina fue relativa-
mente estable entre sitios, variando entre 35,2 y
38,8%. En solo seis sitios el agregado de azufre au-
mentd la concentracion de S en grano en alrededor
de un 25%. La variacion en el contenido de azu-
fre no estuvo relacionada con la respuesta en ren-
dimiento del cultivo. El aumento en el contenido de
S en el grano provocd una caida en la relacion N:S




en los granos (Figura 7). Bajas relaciones N:S estan
relacionadas con mayores contenidos de aminoaci-
dos azufrados en la proteina, que son los que sue-
len limitar el valor bioldgico de la proteina de soja. Si
bien se observaron variaciones en las concentracio-
nes de nutrientes en grano entre sitios, estas varia-
ciones no estuvieron relacionadas con la respuesta
del cultivo al agregado de S. Lamentablemente es-
tos resultados sugieren que el analisis de grano no
parece ser una herramienta adecuada para la iden-
tificacion de sitios deficientes en S. De todos mo-
dos, esta red permitid determinar que la exporta-
cion de N, Py S en el grano fue en promedio de 60
kg N, 5,6 kg Py 3 kg S/Ton producida.

Red fertilizacion con S en maiz.

Se realizaron 19 ensayos desde 2003-4 a 2005-6
en la zona Sur de Santa Fe y Norte de Buenos Ai-
res. Se determind respuesta a S en 9 sitios. El au-
mento del rendimiento por el agregado de S fue en
promedio de 1.100 kg ha-1, con un rango de entre
380y 1.900 kg ha-1. La disminucion del rendimien-
to por no fertilizar fue de entre 8 y 20%, con una
media de 13%. Agrupando todos los sitios se ob-
serva que en general se obtienen rendimientos cer-
canos al maximo con una dosis de 10 kg S ha-1 (Fi-
gura 8). La eficiencia agrondmica minima necesaria
para que la fertilizacion sea economicamente con-
veniente es de 12 kg maiz por cada kg de S agrega-
do, por lo tanto es muy probable obtener respuestas
econémicamente convenientes en los sitios con de-
ficiencia de S. La determinacion de S-sulfatos en el
suelo, a la siembra o en /5, no permitio predecir la
disponibilidad de S ni su respuesta a la fertilizacién.
En sintesis, esta red permite concluir que la region
pampeana nucleo tiene un considerable potencial
de respuesta a la fertilizacion azufrada en maiz.

Red fertilizacion nitrogenada en maiz.

Esta red se realizo en 2004-5 en el sudeste bonae-
rense (25 ensayos) y en el 2005-6 en el norte de
Buenos Aires y sur de Santa Fe (9 ensayos). Se de-
termino respuesta a N en todos los ensayos y el ren-
dimiento se asocid a la disponibilidad de N del suelo

mas el aplicado por fertilizacion. Agrupar los ensa-
yos segun el umbral de 48 mg kg-1 de N incubado
en anaerobiosis (Nan) permitio disminuir la disper-
sion de los resultados (Figura 9). ldéntico compor-
tamiento se determind cuando se efectud la deter-
minacion de nitratos en /6 en lugar de a la siembra.
Esto significa que separar los suelos en funcion del
Nan permitio identificar diferencias en las cantida-
des de N a aplicar que varian en aproximadamente
30 kg N ha-1, diferencia lo suficientemente impor-
tante como para justificar dicho analisis. Estos re-
sultados constituyen una evidencia de que es posi-
ble mejorar el diagndstico de requerimiento de N en
maiz complementando a la determinacion de N dis-
ponible inicial con el Nan.

Redes de ensayos en marcha

Fertilizacion fosfatada en girasol con
resistencia a Imidazolinonas.

Esta red se desarrolla a partir de la campaiia 2005-
6 (6 ensayos) y se continua en la presente, en el este
de La Pampa, oeste y sudoeste de Buenos Aires, Sur
de Cordoba y de San Luis. En la misma se plantea
evaluar el efecto de la aplicacion de 20 kg/ha de P
durante el barbecho (60 y 30 dias antes de la siem-
bra y a la siembra) sobre el rendimiento en grano y
el contenido de materia grasa. Ademas se evaluara
el efecto de la combinacion con Ny su efecto sobre
la dindmica del agua y de N. No se determinaron di-
ferencias entre los momentos y formas de aplica-
cion de P. Se determind respuesta a N, pero no hubo
interaccion con P. En forma preliminar estos resul-
tados sugieren la factibilidad de realizar aplicacio-
nes anticipadas de P al voleo sin afectar la produc-
tividad del cultivo, aspecto muy conveniente desde
el punto de vista logistico-operativo.

Fertilizacion con N y S en cebada cervecera de
alto potencial de rendimiento.

La red se inicia en 2005 con 9 ensayos y se prevé
una duracion de tres afios en la zona centro oeste
y sur de Buenos Aires. Se plantea evaluar estrate-
gias de fertilizacion nitro-azufrada en cebada cer-




vecera de alto potencial de rendimiento (variedad
Scarlet). Se determinaron respuestas significativas
a la fertilizacion nitrogenada en 4 ensayos, en los
que el rendimiento aumento entre el 24 y el 43%
(aproximadamente una tonelada). En los restantes
ensayos, las respuestas fueron menores (promedio
440 kg ha-1). La fertilizacion azufrada no incre-
mentd los rendimientos en ninguno de los experi-
mentos. El rendimiento relativo de los ensayos se
relaciono a la suma del nitrégeno disponible en el
suelo y el agregado con el fertilizante (r2 = 31,4%,
Figura 10). Se obtuvo un rendimiento relativo del
90% con 84 kg N ha-1 y del 95% con 146 kg N
ha-1. El contenido de proteinas de los granos refle-
jo la relacion entre la disponibilidad de nitrégeno
y el rendimiento. Cuando se obtienen altos rendi-
mientos y/o la disponibilidad de N es baja, el conte-
nido proteico de los granos disminuye. La fertiliza-
cion azufrada no afectd el contenido de proteina.
Estos resultados preliminares permiten afirmar que
los requerimientos de N de esta variedad son muy
superiores a los de las variedades tradicionales.

Formas de aplicacion de fertilizantes
fosfatados en soja.

Esta red se inicié en 2005-6 y se continta en
esta campafa en el este de La Pampa, norte de
Buenos Aires, sur de Santa Fe y Cordoba y en Tu-
cuman. Tiene por objetivo evaluar el efecto de
estrategias de fertilizacion con P sobre la produc-
tividad de soja en suelos con diferente textura, y
evaluar el efecto de dosis de dos fertilizantes fos-
fatados aplicados en la linea de siembra sobre la
implantacion y rendimiento de soja. En los sitios
con textura franca y con porcentaje de humedad
de suelo cercano al punto de marchitez en el mo-
mento de la implantacion la aplicacion de SPS'y
MAP en la linea produjo efecto negativo sobre el
numero de plantas sin diferencias entre fuentes,
mientras que el numero de plantas no se afecto
con la aplicacion anticipada o al costado y debajo
de la semilla. No se determinaron diferencias en-
tre fuentes fosfatadas en el rendimiento en gra-
no. En los sitios con textura franco-limosa y por-

centaje de humedad 6ptimo para la implantacion
la aplicacion de SPS y MAP en la linea de siembra
tuvo un efecto negativo, resultando el MAP mas
perjudicial que el SPS (Figura 11). La aplicacion
anticipada y a un costado de la semilla a la siem-
bra, mejoraron el stand de plantas respecto a la
aplicacion en la linea de siembra. A pesar de que
en algun tratamiento el nimero de plantas habia
sido afectado por la aplicacion del P en la linea
de siembra, ese efecto no se tradujo en un menor
rendimiento (Figura 11). Estos resultados prelimi-
nares contribuyen a generar estrategias de mane-
jo de la fertilizacion fosfatada en soja.

Ensayos de larga duracion

En el marco del Convenio se estan conduciendo
en distintas zonas agroecoldgicas ensayos de lar-
ga duracion. Las caracteristicas relevantes de los
mismos se resumen en el Cuadro 1. En 2001 se
inicio una red de cinco ensayos (Pergamino, Ra-
faela, Balcarce, Anguil y Tucuman) con el obje-
tivo de evaluar los efectos directos y residuales
de la aplicacion de distintas estrategias de fer-
tilizacion con P, N y S en una rotacién agricola
en siembra directa sobre la fertilidad del suelo y
los rendimientos de grano. La rotacion caracte-
ristica fue de cuatro cultivos en tres afios (trigo/
soja 22 maiz, soja 12). El disefio es en parcelas di-
vididas. Las parcelas mayores corresponden a la
aplicacion de P (P anual y a la rotacion), y en las
subparcelas a los tratamientos de nitrogeno (NO
y N1) y de azufre (SO y S1). El P anual consiste en
la aplicacion en presiembra de la dosis de reposi-
cion del nutriente para el cultivo de esa campafia,
mientras que el P a la rotacion se realiza una uni-
ca fertilizacion con P al comienzo de cada ciclo de
tres afios con la dosis de reposicion de los 4 cul-
tivos de la secuencia, aplicando el fertilizante en
presiembra. La fuente de P es superfosfato triple
de calcio (0-46-0). Los tratamientos de N fue-
ron 70y 140 kgN/ha y los de SOy 15 kgS/ha. EI N
solo se aplica en maiz y trigo y la fuente fue urea
y la de S sulfato de amonio o yeso agricola.




En general, no se determinaron diferencias en el ren-
dimiento de los cultivos por la estrategia de apli-
cacion de P, lo que sugiere que es posible optar por
cualquiera de ellas. El rendimiento de ambas estra-
tegias de fertilizacion se diferencié del control cuan-
do los valores de P Bray en el suelo estaban por de-
bajo de los umbrales de los correspondientes cultivos.
Como era de esperar luego de la fertilizacion a la ro-
tacion se determinaron los mayores valores de P Bray
en el sueloy en los tratamientos sin el aporte de P se
registraron caidas en la concentracion en el suelo..

En soja no se determind respuesta por el agregado de
N, mientras que en todos los cultivos de maiz y trigo se
determino respuesta significativa por el agregado de
N. La magnitud de la respuesta se asocio a la disponi-
bilidad hidrica de cada sitio y afio. El mayor rendimien-
to en grano de trigo y maiz implica un mayor aporte de
residuos al suelo, no obstante ello no se determinaron
cambios significativos en la MO del suelo. La relativa-
mente corta historia de estos ensayos, probablemente
impida manifestar este efecto. Tampoco se determino
residualidad de formas disponibles de N.

Se determind respuesta por el agregado de S en
maiz y soja en Rafaelay en trigo en Balcarce. La ma-
yor historia agricola y los menores valores de MO en
Rafaela, avalan estos resultados. En dicha localidad
se determing interaccion entre Py S correspondien-
do la mayor respuesta a S cuando la disponibilidad
de P fue elevada. En la mayoria de las localidades se
determind cierta residualidad por el agregado de S.

Es valido mencionar que este tipo de ensayos gene-
ran informacion valiosa a medida que la duracion de
los mismos se incrementa. En la campafa 2006-7 se
iniciaran un par de ellos en Marcos Juarez y Anguil.

Consideraciones finales

El Convenio de Vinculacion Tecnoldgica entre las em-
presas que comercializan fertilizantes y el INTA ha
permitido generar abundante informacion en torno a
la respuesta en productividad de los cultivos mas rele-

vantes (soja, maiz, girasol, trigo y cebada) por el agre-
gado de macro y micronutrientes por fertilizacion, y
de su efecto sobre el sistema suelo. Merecen desta-
carse algunos resultados concretos de dicha articula-
cion: a) las mejoras en el diagnastico de requerimien-
to de N en maiz, girasol y cebada, b) los avances en
alternativas de fertilizacion nitrogenada en trigo para
mejorar la calidad de los granos, c) la definicion de la
curva de respuesta al agregado de P en funcion del P
Bray del suelo en soja, d) los estudios sobre residuali-
dad de P, e) la caracterizacion de la respuesta a S en
varios cultivos y su residualidad. Esta informacion es
clave para poder optimizar el rendimiento y la calidad
de los cultivos, y de esta forma contribuir a la sosteni-
bilidad del sistema suelo.

Sin duda, se ha realizado una fructifera labor.No obs-
tante, nuevos interrogantes renuevan los desafios y
trabajos a futuro. El avanzar en el conocimiento y la
dinamica de la fraccion organica como fuente y des-
tino de nutrientes en el suelo, genera varias hipétesis
interesantes de trabajo. De igual forma, si bien se ha
definido y caracterizado una significativa respuesta a
S en varios cultivos, no se ha logrado identificar un
método de diagnostico confiable para este nutrien-
te. Continuar monitoreando la respuesta a otros nu-
trientes como Zn, B, Cl, etc, es tarea que no deberia
omitirse. Por ultimo, resta generar informacion sobre
la incidencia del agregado de los nutrientes en el largo
plazo dentro y fuera del sistema suelo.

En sintesis, en el lustro caracterizado por una pro-
funda crisis econdmica y social en la Argentina, la
articulacion entre las empresas que comercializan
fertilizantes y el INTA ha contribuido a mejorar la
eficiencia productiva y la sostenibilidad del sector
agropecuario en forma concreta. Habiendo supe-
rado dicha situacidn, se considera muy convenien-
te y auspicioso continuar las acciones conjuntas a
fin de acompanar el crecimiento del sector.

Agradecimiento: a los colegas que han participado en los ensayos, a los integrantes
del Comité Coordinador, al personal de Vinculacion Tecnoldgica del INTAy a todos

aquellos que colaboraron de alguna manera en el funcionamiento del Convenio.



Localidad | Denominacién

Inicio | Objetivo

Anguil Residualidad de Py S en la region semidrida pampeana

2001 Evaluar los efectos directos y residuales de la fertilizacion
con los nutrientes mas usuales presentes en programas de
manejo sobre la eficiencia de uso del agua por los cultivos en
la region semiarida pampeana.

Balcarce (1) Deficiencia de nutrientes en el sudeste bonaerense

2001 Evaluar los efectos a largo plazo de la deficiencia de N, P, S,
micronutrientes y del encalado, sobre algunas variables eda-
ficas y el rendimiento de los cultivos en una rotacion trigo,
s0ja?, maiz, soja, bajo LCy SD.

Balcarce (2) Residualidad de Py S bajo SD en el sudeste bonaerense

2001 Evaluar los efectos directos y residuales de la fertilizacion
con Py S en distintos niveles de fertilizacion nitrogenada so-
bre algunas variables edaficas y el rendimiento de los culti-
VoS, en una rotacion trigo, soja?, maiz, soja bajo SD.

Parana Estrategias de fertilizacion en el este de Entre Rios

2001 Evaluar a largo plazo la respuesta a estrategias de fertiliza-
cion sobre el rendimiento de los cultivos, la evolucion de al-
gunos parametros edaficos y el analisis economico de una
rotacion trigo, soja 2 maiz.

Pergamino Residualidad de Py S bajo SD en el norte de Buenos

Aires

2001 Evaluar los efectos directos y residuales de la fertilizacion
con Py S en distintos niveles de fertilizacion nitrogenada so-
bre algunas variables edaficas y el rendimiento de los culti-
VoS, en una rotacion trigo, soja’, maiz, soja bajo SD.

Rafaela Manejo de Py S en una secuencia de cultivos del

centro de Santa Fe

2003 Definir la combinacion de nutrientes (N, Py S) de mayor pro-
ductividad en una secuencia trigo, soja?, maiz, soja en el cen-
tro de Santa Fé.

Rafaela Fertilizacion de cultivos y la nutricion de los suelos en

el centro oeste de Santa Fé

2005 Evaluar a largo plazo el balance de nutrientes en el suelo y el
rendimiento de los cultivos por distintas estrategias de ferti-
lizacion en el centro oeste de Santa Fé.

Tucuman Residualidad de Py S en Tucuman

2005 Evaluar los efectos directos y residuales de la fertilizacion
con Py S en distintos niveles de fertilizacion nitrogenada so-
bre algunas variables edaficas y el rendimiento de los culti-
VoS, en una rotacion trigo, soja?, maiz, soja.

Cuadro 1: Caracteristicas relevantes de
los ensayos de larga duracion.

Participantes del Convenio
INTA-Asociacion Civil Fertilizar

Alfredo Bono, Alberto Quiroga, Jorgelina Mon-
toya, Nicolas Romano, Guillermo Casagrande,
Matias Saks, Romina Fernandez, Daniel Funa-
ro (EEA INTA Anguil).

Hernan Echeverria, Hernan Sainz Rosas, Pablo
Barbieri, Nahuel Reussi Calvo, Agustin Pagani
(EEA INTA Balcarce).

Ricardo Bergh (Chacra Experimental Integra-
da de Barrow, INTA-MAA).

Tomas Loewy (E.E.A. Bordenave, INTA)
Héctor Sanchez (EEA INTA Famailla).

Fernando Salvagiotti, Damian Dignani, Julio
Castellarin, Hugo Pedrol (EEA INTA Oliveros).

Osvaldo Paparoti, Ricardo Melchiori (EEA
INTA Parana).

Manuel Ferrari, Gustavo Ferraris, Estefania
Cartier (EEA INTA Pergamino).

Vicente Gudelj, Beatriz Masiero, Pedro Vallo-
ne, Carlos Galarza, Olga Gudelj, Claudio Lo-
renzon (EEA INTA Marcos Juarez).

Hugo Fontanetto, Hugo Vivas (EEA INTA Rafaela).

Mirian Barraco, Marta Pérez (EEA INTA
Villegas).

Flavio H. Gutiérrez Boem, Pablo Prystupa (Fa-
cultad de Agronomia, UBA).




Luis A. Ventimiglia (UEEA 9 de Julio, INTA).

Guillermo Gerster (Agencia INTA Cafada de
Gomez).

Graciela Cordone, Fernando Martinez (Agen-
cia INTA Casilda).

Eduardo de Sa Pereira (Agencia INTA Coronel
Suérez).

Martin Diaz Zorita (Nitragin, Diaz-Zorita &
Duarte).

Gustavo Duarte (CREA América, Diaz-Zorita
& Duarte).

Mauricio Fornasero (Diaz-Zorita & Duarte).

Pablo Calvifio (CREA Tandil).
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Modulo de Investigacion FERTILIZAR-INTA

Informe de los Ensayos de Fertilizacion
Nitrogenada en Maiz

(Incubacion anaeradbica para medir mineralizacion)

La Asociacion Civil Fertilizar desarrolla junto
con el INTA investigaciones desde el 2003 ten-
dientes a generar informacion para mejorar el
diagnostico de las necesidad de fertilizante ni-
trogenado del maiz. Ya en el tercer afio de eje-
cucion de este madulo, presentamos el resumen
de los resultados de la campana 2004/2005.

Introduccion

La fertilizacion del maiz con N es una practica habi-
tual en la produccidn, pero la definicién de las can-
tidades son dificiles de estimar ya que son influidas
por el aporte de N por mineralizacion durante el ci-
clo de cultivos. Este aporte puede ser elevado en lo-
tes provenientes de pasturas o con historia agricola
no muy intensa; siendo factible que éstos liberen en-
tre 100 y 250 kg de N/ha con buena disponibilidad
hidrica, durante el ciclo de un cultivo de maiz.

Cual fue el problema

La respuesta del maiz a la fertilizacion nitrogenada
es escasa y puede no ser suficiente para compensar
el gasto en fertilizantes, en lotes con elevados valo-
res de N mineralizado por el suelo durante el ciclo de
cultivo. Saber de antemano si estos valores son tan
elevados que no resultan en respuesta econémicas
al agregado de N puede evitarle al productor incurrir
en gastos innecesarios y en un derroche de recursos
que tienen un negativo impacto ambiental.

Cual es la solucion propuesta
La incubacion anaerobica (Nan) de muestras de

suelo por 7 o 14 dias es un método de laborato-
rio que puede ser Util para estimar la capacidad de

mineralizacion de los suelos. El método fue satisfac-
torio en la region productora de maiz del sudeste de
Buenos Aires. Las cantidades evaluadas de N (Nan)
por este método pueden ser un parametro promiso-
rio para complementar el N disponible inicial a fin de
explicar la respuesta a la fertilizacion nitrogenada
en maiz para suelos del sudeste bonaerense.

Cuales fueron las hipotesis evaluadas

La cantidad de N evaluado por este método puede rela-
cionarse con el potencial de mineralizacion de N del sue-
lo, y contribuir a explicar la respuesta a la fertilizacion ni-
trogenada en maiz en suelos de la llamada area nuicleo.

Cual fue el objetivo de este estudio

El objetivo del trabajo consistio en relacionar las
cantidades de N evaluadas por el método de incu-
bacion en laboratorios con las respuestas obteni-
das a la aplicacion de N en ensayos conducidos en
la region pampeana centro.

Descripcion del estudio

Se condujeron 9 ensayos de respuesta al N en maiz
en localidades del Norte de Buenos Aires (Junin,
0'Higgins, Colon y Pergamino), Sur de Santa Fe
(Maciel, Cafiada Rica), y SE de Cordoba (Marcos
Judrez (3), todos en SD y con antecesor soja.

En cada sitio se determind en muestras recolecta-
das antes de la siembra, el contenido de N inicial (N-
NO3- en el perfil de 0 a 60 cm) del suelo. Muestras
superficiales (0-20 cm) se incubaron en condiciones
anaerdbicas a 40°C por 7 dias. Al término se deter-
mind la cantidad de N-NH+4 producido (Nan).

T Resumen de Informes 2005 presentados por los Ings. Agrs. Hernan Echeverria, Damian Dignani, Gustavo Ferraris, Carlos Galarza, Vicente Gudelj, Flavio Gutiérrez
Boem, Pablo Prystupa, Hernan Sainz Rozas, Fernando Salvagiotti, Pedro Vallone. Colaborador: Gabriel Prieto (Cafiada Rica)




Los ensayos tuvieron tres dosis de N aplicado mas
un testigo sin aplicacion de N. La dosis de N aplica-
do surgid de la diferencia entre tres niveles de dis-
ponibilidad (120, 160 y 200 kg N /ha (suelo + fer-
tilizante) menos el N inicial. La cantidad promedio
de N inicial fue de 66 (+/- 38) kg de N/ha. EI N del
fertilizante resultante se aplicd como urea al voleo,
luego de deducido el aporte del N en el fertilizante
a la siembra cuando lo hubo.

Cuales fueron los resultados obtenidos

La aplicacion de N resultd en aumentos de ren-
dimientos en todos los sitios, con 2.031 kg/ha en
promedio con un minimo de 886 y un maximo de
3.388 kg/ha, que representa un promedio de 21%,
variando entre 8 y 37%.
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Figura 1: Respuesta promedio del maiz a la
fertilizacion con nitrégeno. Cada punto es
el promedio de 9 localidades de la region
pampeana centro.

Estas respuestas tuvieron una estrecha relacion con
el contenido de N inicial. Por debajo de 100 kg N/ha
las respuestas fueron superiores a los 1.500 kg y en
el sitio con mas de 150 kg N ha-1 no hubo respuesta
al agregado de N. Estos resultados confirmarian la
factibilidad de continuar empleando esta metodolo-
gia de diagnostico en la region pampeana centro.

Por el contrario, las respuestas no estuvieron aso-
ciadas al N evaluado por el método de incubacion
anaerobica (Nan). Tampoco este valor contribuyd

de manera significativa para mejorar la capacidad
de diagnostico del N inicial.
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Figura 2: Relacion entre la respuesta a la fer-
tilizacién nitrogenada y N disponible inicial
(Nin) y el N incubado anaerdbico (Nan).

Asi, el método propuesto no contribuyo a explicar
la respuesta al N en la zona pampeana centro a di-
ferencia de lo observado en la region del sudes-
te. Esta diferencia entre los resultados podria ex-
plicarse por las diferencias en actividad agricola y,
por lo tanto, en el aporte por mineralizacion entre
las dos regiones. En futuras experiencias deberian
emplearse suelos con diferentes historias agricolas
a fin de poder responder la hipétesis planteada.

Conclusiones

Para los suelos evaluados, el método de incuba-
cién anaerobica no contribuyd a mejorar el diag-
nostico de requerimiento de nitrégeno para maiz
en cultivos del area nucleo por el escaso aporte por
mineralizacion.
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Informe de los Ensayos de Fertilizacion
Fosforo en Soja

(Resultados de aplicacion segun fuente y lugar)

La Asociacion Civil Fertilizar desarrolla jun-
to con el INTA investigaciones desde el 2003
tendientes a generar informacion para me-
jorar la practica de la fertilizacion en soja.
Siendo el primer afio de ejecucién de este
modulo, presentamos el resumen de los re-
sultados de la campatia 2005/2006.

Introducion

La fertilizacion fosfatada en soja es una practica
cada vez mas difundida como consecuencia de la
disminucion de los niveles de P de los suelos y la
obtencion de respuestas econdmicamente renta-
bles. Si bien existe suficiente informacion acerca
de los umbrales criticos de respuesta a fosforo, re-
sultan escasos los estudios que evaltan la eficien-
cia de diferentes formas de aplicacion de los fertili-
zantes, como aplicaciones anticipadas al voleo.

Cual es el problema

El cultivo resulta proclive a sufrir efectos fo-
totoxicos por la aplicacion de fertilizantes en
la linea de siembra, especialmente cuando las
fuentes fosfatadas incluyen nitrégeno amo-
niacal en su formulacion.

Si bien existe en el mercado una amplia va-
riedad de sembradoras que aplican el fertili-
zante fuera de la linea de siembra, también
es frecuente el uso de sembradoras que -por
ser disefiadas para la siembra de cultivos de
cosecha fina- concentran un gran nimero de
cuerpos en un espacio reducido y, por lo tan-
to, no permiten la separacion de la semilla y
el fertilizante.

Qué factores influyen en el
grado de fitotoxicidad

Fuentes y cantidad de producto que se utili-
ce: el superfosfato simple (P: 9%) no tiene N
a diferencia del Fosfato monoamanico (23%
P; 119% N-NH4).

Distancia entre hileras de implantacion: cuan-
to mayor es la distancia para una misma canti-
dad de fertilizante a aplicar, mayor es la concen-
tracion del mismo en la linea de siembra.

Humedad del suelo en el momento de la
aplicacion: el amoniaco tiene gran afinidad
por el agua; si hay agua, queda en solucion e
inmediatamente pasa a amonio que no es fi-
totoxico. Cuando la fitotoxicidad se produce
por un aumento de la concentracion salina,
un suelo con mas humedad podra, en cierta
medida, morigerar el efecto.

Textura: en suelos con mayor capacidad de
intercambio cationico, mayor posibilidad de
evitar la fitotoxicidad. El complejo de inter-
cambio absorbe mas amonio y para volver al
equilibrio mas amoniaco pasa a amonio que
no es fitotoxico.

Formas de aplicacion en la linea de siembra:
si se utiliza el mismo doble disco para la colo-
cacion del fertilizante y la semilla o si se usan
dos dobles discos, uno detras de otro, en una
misma linea. En el primer caso, el riesgo es
mayor por la mayor posibilidad de que la se-
milla y el fertilizante se junten o queden mas
cerca entre si.

T Resumen del informe presentado por los Ings. Miriam Barraco, Damian Dignani, (INTA Villegas) Héctor Sanchez (INTA Famailla), Alfredo Bono, Jorgelina Montoya
(INTA Anguil), Fernando Salvagiotti, Guillermo Gerster, (INTA Oliveros), Carlos Galarza, Pedro Vallone, Beatriz Masiero y Vicente Gudelj (INTA M. Juarez).




Cuales fueron las hipotesis evaluadas

A mayor dosis de fertilizante, por el efecto sa-
lino ocurriran pérdidas de plantas, efecto que
se magnifica con fertilizantes con N aplicados
en la linea de siembra.

Los suelos mas secos magnifican este efecto,
pero la aplicacion anticipada elimina los ries-
gos de pérdida de plantas por fitotoxicidad.

Descripcion de las
experiencias realizadas

Se conduijeron cinco ensayos de fertilizacion fosfa-
tada localizados en General Villegas (Buenos Aires),
Marcos Judrez (Cordoba), San Jeronimo (Santa Fe),
Anguil (La Pampa) y La Virginia (Tucuman). La ca-
racterizacion de éstos se muestra en la Tabla 1, in-
cluidos los datos de analisis de suelo, de 0 a 20 cm,
excepto los datos de humedad (2-7 cm).

G. Villegas M. Juarez (*)
Suelo Hapludol thapto argico = Argiudol tipico
Textura Franco Fr.limoso
Arcilla % 13 26
pH 6.2 6
M.0. (%) 1,76 2,55
P (ppm) 10 19
DASy Apl.P (#) 90 89
Hum. 2-7 cm (%) 15,7 24,0/19,0

#: Dias antes de la siembra en el tratamiento de aplicacion anticipada.
*Se repitié una segunda siembra 8 dias después de la primera

La aplicacion al costado de la linea de siembra li-
mita o evita dafios de fitotoxicidad independien-
temente de las dosis o el tipo de fertilizantes.

Cual fue el objetivo de este estudio

Evaluar el efecto de diferentes estrategias
(productos y formas de aplicacion) de fertili-
zacion con P sobre la productividad de soja en
suelos con diferente textura.

Evaluar el efecto de dosis crecientes de ferti-
lizantes fosfatados con y sin N-NH, aplicados
en la linea de siembra sobre la implantacion y
rendimiento de soja.

S.Jeronimo Anguil La Virginia
Argiudol Vértico Haplustol éntico Haplustol éntico
Fr. limoso Franco Fr. limoso

22 13 20

i) 6 6,5

2,82 2,51 1,84

12 30 13

66/73 19 90

224 13.8 22

Tabla 1. Caracteristicas generales de los
sitios experimentales.

Se evaluo el efecto de una combinacion de
dosis (0, 5 11y 16 kg P/ha) tipos (SFS y FMA),
forma (Linea y Costado) y momentos de apli-
cacion (Anticipado y a la siembra) de ferti-

lizantes mas un testigo sin fertilizacion. El
aporte de S fue equilibrado a dosis iguales de
7,14y 21 kg de S/ha, no asi el de N. Las once
combinaciones aplicadas en, al menos, 4 sur-
cos de 10 m a 0,52 entre lineas, y arregladas
en 3 bloques se muestran en la Tabla 2. Se uti-
liz6 una sembradora en la que el tubo de ba-
jada de la semilla y del fertilizante caia en un
mismo doble disco implantador.




Tabla 2. Tratamientos evaluados.

Fertilizante Dosis comercial
Kg/ha
Control 0
SFS 60
SFS 120
SFS 180
SFS 180
SFS 180
FMA 235
FMA 47
FMA 705
FMA 705
FMA 705

P aportado Forma y momento de

Aplicacion

Linea
Linea
16,2 Linea
16,2 Al costado
16,2 Anticipado
54 Linea
10,8 Linea
16,2 Linea
16,2 Al costado

16,2 Anticipado

En 3 hojas (V3) se contaron las plantas logra-
das en los dos surcos centrales de cada parce-
la, y en floracion (R2) se descalzaron en cada
parcela 1m lineal de surco para la determina-
cion de numero de nddulos y peso de los mis-
mos en los tratamientos 1, 4, 9 y 10. Para la
determinacion de rendimiento se cosecharon
los dos surcos centrales de cada parcela y se
tomaron muestras para la determinacion de
peso de grano para lo cual se contaron 1.000
en cada tratamiento evaluado.

Cual fue el efecto de las distintas
formas de aplicar el fertilizante
sobre el n° de plantas obtenidas

La humedad del suelo de 2-7 cm. en el mo-
mento de la siembra puede considerarse op-
tima para los ensayos implantados excepto
en la 2% fecha de M. Juarez, Villegas y An-
guil. En el 1¢" caso llovieron 22mm, 36 horas
después de la siembra y en Villegas se regd
15 dias después de la siembra ante la falta
de lluvias. En Anguil se perdié el ensayo por

sequia, luego de evaluar en V3 el nimero de
plantas vivas.

Los tratamientos de fertilizacion afecta-
ron el numero de plantas/m lineal en todos
los sitios, con diferencias signifcativas en-
tre ellos (Tabla 3). La aplicacion en la linea
de siembra tuvo un efecto negativo sobre
el numero de plantas evaluadas en V3, tan-
to cuando se uso SFS o FMA (Tabla 4 y F).
Algunos sitios mostraron diferencias entre
fuentes a la dosis maxima y otros no. Las
disminuciones con la dosis maxima alcan-
zaron entre el 23 y 389% de fallas, segun la
fuente.

En ambas experiencias se detectaron dife-
rencias significativas entre las formas de
aplicacion cuando se usaron dosis maximas
de fertilizantes. Tanto la aplicacion antici-
pada como la aplicacion al costado de la li-
nea de siembra lograron mayor cantidad de
plantas en V3 que la aplicacion en la linea
de siembra.




Tratamientos Villegas M. Juarez 1 M. Judrez 2 S. Jeronimo La Virginia
Fuente Dosis kg P/ha Formay plantas/m lineal
Momento

Testigo 0 49 31 28 44 10 26

SFS 5 Linea 30 31 30 36 7 24
n Linea 29 27 28 29 7 21
16 Linea 26 23 27 28 5 25
16 Costado 40 B8 37 1 B8
16 Anticipado 35 31 44 10 32

FMA 5 Linea 33 30 28 58 4 26
1 Linea 33 25 26 17 9 21
16 Linea 29 21 23 17 6 24
16 Costado 40 34 43 10 29
16 Anticipado 33 30 40 10 31
CV (%) 14,6 6,1 6,1 6,1 29,6 13,8
Dif.Min.Sig. 83 28 28 i 40 6,2

Tabla 3. Efecto de los tratamientos sobre el numero de plantas vivas en V3 en cada localidad.

Sélo en dos localidades el SFS produjo una

menor reduccion en el niumero de plantas que 40
el FMA, sin resultar en diferencias en las de- 2 3f
mas. En tres sitios hubo diferencias significa- E 2 —
tivas entre las formas de aplicacion cuan- 2 10
. r . r E 1
do se usé la dosis maxima, lograndose -tanto 0 : : : : :
con la aplicacion anticipada como con la apli- 0 ¢ 8 12 16 0
" q P aplicado kg/ha
cacion a un costado de la semilla- un ma-
, —0—SFS  —m—FMA
yor numero de plantas. Dado que los tres en-
sayos con suelos franco-limosos tuvieron en
el lugar de implantacion de la semilla similar Figura 1. Efecto de dosis crecientes de
porcentaje de humedad durante la siembra, se fuentes de P sobre el N° de plantas cuando
realizé un promedio para cada uno de los tra- el fertilizante se aplicd en la linea. Media de
tamientos de aplicacion en la linea, obtenién- los ensayos sobre suelos franco-limosos.

dose el resultado que registra la Figura 1.




Cual fue el efecto final de los
tratamientos y la reduccion de
plantas sobre el rendimiento

Respecto de los rendimientos hubo diferen-
cias significativas entre tratamientos en dos
sitios solamente (Tabla 4 y Figura 2). En Vi-
llegas se puede atribuir la respuesta a que
en el momento de la siembra el fésforo dis-
ponible estaba por debajo del nivel consi-
derado critico mientras que los valores de
azufre eran altos. La forma de respuesta fue
cubica para ambas fuentes de fertilizante
utilizada. En ninguna de las dos localida-
des hubo diferencias ni entre fuentes ni en-
tre formas de aplicacion. En los demas si-
tios no hubo diferencias significativas entre
tratamientos.

3,600

Rinde soja kg/ha

0 5linea

Tlinea  16linea 16 costado 16 anticipado

Dosis y forma de fertilizacion

srs M FvA

Figura 2. Efecto promedio de los trata-
mientos sobre el rendimiento de soja.

Conclusiones

En los sitios con textura franca y porcen-
taje de humedad de suelo cercano al pun-
to de marchitez en el momento de la

implantacion:

® |a aplicacion de SPS y MAP en la linea de
siembra produjo un efecto negativo sobre
el numero de plantas sin diferencias entre
fuentes de fertilizantes.

e E| numero de plantas logradas cuando se
aplico la dosis maxima de fertilizantes
anticipadamente o a un costado y deba-
jo de la semilla no difirié de las logradas
por el tratamiento testigo sin fertilizar.

e |a fertilizacion no afectd el numero ni
el peso de los nddulos, dada la variacion
presente.

e |a fertilizacidn incidio en el rendimien-
to del cultivo en forma positiva, sin te-
ner incidencia la fuente de fertilizan-
te ni la forma de aplicacion utilizada.
La respuesta adoptd una forma cubi-
ca pero la dosis mas baja de fertilizan-
te fue suficiente para alcanzar el maxi-
mo rendimiento.

En los sitios con textura franco-limosa vy
porcentaje de humedad en el suelo con-
siderado optimo para la implantacion del
cultivo:

® Laaplicacion de SPSy MAP en la linea de
siembra tuvo un efecto negativo en dos
experiencias, mientras que en la restante
no lo hubo; resultando el MAP mas per-
judicial que el SPS.

e Cuando se utilizaron dosis maximas tan-
to la aplicacion anticipada a la siembra
como a un costado de la semilla durante
la siembra, resultaron mejor que la apli-
cacion en la linea de siembra excepto
para el MAP aplicado a un costado que,
en una localidad, no difirié de la aplica-
cion en la linea de siembra.

® En dos experiencias el SPS a un costado
mejord el stand de plantas respecto del
testigo en un 9 y 30% respectivamente;
mientras que en una experiencia el MAP
lo mejord en 10%.



® No hubo efecto de la fertilizacion sobre
el nimero y peso de los nédulos, excep-
to en una experiencia en que la fertili-
zacion a un costado de la semilla incre-
mento el peso respecto del tratamiento
testigo.

e En dos experiencias hubo respuesta po-
sitiva en el rendimiento del cultivo por
aplicacion de fertilizante. En una de ellas
hubo respuesta a las dos fuentes de fer-
tilizantes utilizadas sin diferencias en-
tre ellas ni en la forma de aplicacion. En
otra, la respuesta fue sélo a MAP. En las
demas experiencias no hubo respuesta a
la fertilizacidn y, a pesar de que en algun
tratamiento el numero de plantas ha-
bia sido afectado negativamente por la
aplicacion de fertilizantes en la linea de
siembra, ese efecto no se tradujo en un
menor rendimiento.

Tratamientos Villegas M. Juarez 1 M. Judrez 2 S. Jerénimo La Virginia
Fuente Dosis kg P/ha Formay kg/ha
Momento

Testigo 0 1.955 3.743 3.544 3.101 3.192

SFS 5 Linea 2464 3.744 3.734 3.585 3.301
n Linea 1.973 3.814 3.680 3.734 3.449
16 Linea 2.196 3.852 3.700 3.743 3.228
16 Costado 2477 3.750 3.662 2915
16 Anticipado 2491 3.762 3.980 3.468

FMA 5 Linea 2,561 3.769 3.660 3.679 3.287
1 Linea 2.151 3.654 3.775 3.982 3.226
16 Linea 2,501 37 3.602 3.648 3.167
16 Costado 2.400 3.750 3.943 3.518
16 Anticipado 2.355 3.609 4.033 3.346
cv (%) 100 30 30 72 91
Efecto tratamientos * ns ns * ns
Dif. Min. Sig. 397 ns ns 457 ns

Tabla 4. Efecto de los tratamientos sobre los rendimientos de soja en cada localidad.
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Informe de los Ensayos de Fertilizacion
Nitrogeno y azufre en Cebada)

La Asociacion Civil Fertilizar desarrolla jun-
to con el INTA investigaciones desde el
2003 tendientes a generar informacion para
mejorar el diagnodstico de las necesidad de
fertilizante nitrogenado en cebada. Siendo
el primer afio de ejecucion de este modulo,
presentamos el resumen de los resultados de
la campana 2005/2006.

Introduccion

La cebada producida en nuestro pais tiene
como destino casi exclusivo la elaboracion
de malta. Entre las caracteristicas deseadas,
en una cebada destinada a este fin, se en-
cuentran un tamafio de grano (calibre) gran-
de y un contenido proteico mayor a 10% vy
menor a 129%.

Durante la comercializacion, las partidas de
cereal que no cumplen con estos requisitos
reciben importantes descuentos en el precio.
Los contenidos proteicos excesivamente altos
han constituido el principal problema relacio-
nado a la calidad en las variedades cultivadas
en nuestro pais. Sin embargo, en los ultimos
afos se han liberado al mercado variedades,
como los cultivares Scarlett o Quilmes Aye-
Ién, que suelen presentar concentraciones de
proteinas excesivamente bajas.

Cual fue el problema

En situaciones de deficiencia de nitrogeno, la
fertilizacion nitrogenada de cebada cervece-
ra aumenta los rendimientos pero puede, a la
vez, incrementar el contenido proteico de los
granos y disminuir el calibre.

La difusion de las nuevas variedades ha gene-
rado un nuevo desafio tecnoldgico: ;cdmo ob-
tener contenidos proteicos que no sean ni de-
masiado bajos ni demasiado altos? Dentro de
la escasa informacion disponible de manejo del
nitrégeno con estas nuevas variedades, una red
de ensayos realizados en el sur de Buenos Aires
con la variedad Scarlett, observaron que con
disponibilidades de hasta 150kg N/ha el conte-
nido proteico no superaba el 12%.

La fertilizacion nitrogenada durante siembra o
macollaje producen incrementos en el conte-
nido proteico de los granos. Es dificil predecir,
en las primeras etapas del cultivo, el conteni-
do proteico que se lograra con una determi-
nada dosis de fertilizante porque las condi-
ciones climaticas a lo largo del ciclo afectan
marcadamente esta respuesta.

Cual es la solucion propuesta

Una alternativa para balancear el rendimiento
y la proteina de los granos podria ser comple-
mentar las fertilizaciones nitrogenadas, rea-
lizadas entre siembra y macollaje, con apli-
caciones foliares durante antesis-espigazon.
Esta practica en Canada suele producir au-
mentos del contenido proteico con pocos
cambios del rendimiento. Como esta aplica-
cion se realiza cuando ya ha transcurrido una
buena parte del ciclo del cultivo, resulta mas
facil diagnosticar la necesidad de fertilizar. El
diagnostico en este estadio puede realizar-
se mediante la evaluacion del indice de ver-
dor con el clorofilometro Minolta Spad de la
misma manera que se logré con el trigo en
nuestro pais. En estos ensayos se lograron

T Resumen del informe de los autores del ensayo: Ings. Agrs. Pablo Prystupa (FAUBA), Ricardo Bergh (INTA Barrow), Gustavo Ferrraris (INTA Pergamino), Tomas
Loewy (INTA Bordenave), Flavio H. Gutiérrez Boem (FAUBA) y Luis A. Ventimiglia (INTA 9 de Julio) en base a los ensayos que condujeron durante 2005.




aumentos de rendimiento y de proteinas con
aplicaciones foliares en este estadio.

Recientemente se observaron respuestas a la
fertilizacion azufrada en los principales cul-
tivos en la region pampeana, indicando que
este nutriente puede limitar la productividad
de cebada ademas del Ny P.

Cuales fueron las hipotesis evaluadas

El manejo de aplicaciones de N post-ante-
sis sobre la base del diagnostico apropia-
do, puede mejorar el contenido de proteina
sin sobrepasar los limites impuestos por la
comercializacion.

Es posible que en los cultivos de cebada de la
region pampeana existan deficiencias de azu-
fre que puedan afectar el rendimiento y/o la
calidad de los granos.

Cual fue el objetivo de este estudio

Evaluar diferentes estrategias de fertilizacion
nitro-azufrada en cebada cervecera cv Scar-
lett, orientadas a compatibilizar altos rendi-
mientos con adecuada calidad comercial.

Determinar si la medicion del indice de ver-
dor contribuye al diagndstico de aplicaciones
complementarias de N foliar en espigazon.

Descripcion del trabajo

Se condujeron 9 ensayos de campo con la va-
riedad Scarlett en varias localidades del Sury
Norte de Buenos Aires: Tres Arroyos (2), Gral.
Arenales (2), Puan, Cnel. Suarez, Junin, Gral.
Viamonte y 9 de Julio.

Los 10 tratamientos de cada ensayo fueron una
combinacion de 3 dosis de N inicial sin S ini-
cial; con S inicial; y con S inicial y N foliar en

espigazon mas un testigo. Las dosis del N (urea
o UAN) aplicado al macollaje o a la siembra, se
calcularon deduciendo el N inicial disponible a
la siembra en los 60 cm superficiales. Este va-
rio entre 14 y 88 kg de N/ha (media 53 kg/
ha). Los niveles totales de N (suelo+ fertilizan-
te) fueron 70, 100 y 130 kg/ha, excepto en tres
sitios en que fueron de 100, 130 y 160. La do-
sis de S (aplicados como yeso o tiosulfato de
amonio) a la siembra o al macollaje fue de
10 kg/ha y la de N en espigazon foliar (urea)
fue de 20 kg/ha.

Al momento de la aplicacion foliar se deter-
mino el indice de verdor, mediante el clorofi-
l[6metro Minolta-Spad en la anteultima hoja
(la hoja bandera en cebada es muy pequefa
a diferencia del trigo). Ademas del rendimien-
to, se determinaron calibre y contenido pro-
teico del grano.

La respuesta al N inicial se calculé como la
diferencia entre el testigo sin N aplicado y el
maximo de los tratamientos que recibieron N
de fertilizante. La respuesta al S se calculd
como la diferencia entre los promedios de los
tratamientos con y sin S. La respuesta a N en
espigazon se calculo como la diferencia entre
los promedios de los tratamientos con y sin
aplicacion de N foliar en espigazon.

Cuales fueron los principales
resultados en rendimiento de grano

Se observaron respuestas significativas a la fer-
tilizacion nitrogenada inicial con aumentos de
entre el 24 y el 43% por efecto de la fertiliza-
cion nitrogenada, lo que significé aumentos su-
periores a una tonelada de granos en tres ensa-
yos. Si bien la red presentd una gran variabilidad
de rendimientos, es interesante destacar el alto
potencial de rendimiento alcanzado: en cuatro
de los nueve ensayos se observaron rendimien-
tos superiores a los 6.000 kg/ ha.




El rendimiento relativo de los diversos ensayos
se relaciono a la suma del nitrégeno disponi-
ble en el suelo y el agregado con el fertilizan-
te mediante una funcion cuadratica con un
ajuste aceptable (r2 = 31.4%, Fig. 1). La can-
tidad de ensayos realizados es pequefia para
sacar conclusiones definitivas, pero con la in-
formacion disponible se podria sugerir usar
un objetivo de N inicial de al menos 84 kg N/
ha, (90% del rinde potencial) e incrementarlo
hasta valores de 146 kg N/ha (95%) en sitios
con alto potencial de rendimiento.

La fertilizaciéon azufrada dio aumentos irre-
gulares segun el sitio y ninguno estadistica-
mente significativo, al igual que la aplica-
cion de nitrégeno en espigazon, excepto en
un unico caso.
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Figura 1: Rendimiento relativo en funcion
del N disponible a la siembra en los 60
cm superficiales del suelo y el N agrega-
do como fertilizante entre la siembra y el
macollaje.

Cual fue la respuesta del contenido
de proteina a la fertilizacion

La fertilizacion nitrogenada inicial, en siembra
o macollaje, incremento en general el conte-
nido proteico de los granos entre 2,0 y 3,5%,
(Figura 3).

En casi todos los experimentos el contenido pro-
teico respondid a la dosis mayor de N aplicado,
mas alla de la dosis que resultd en el maximo
rendimiento de grano. Asimismo, el contenido
proteico de los granos fue mayor en aquellos ex-
perimentos en los que el rendimiento fue menor:
en los sitios 2 y 3 se obtuvieron los menores ren-
dimientos y los mayores contenidos proteicos. El
contenido de proteinas de los granos reflejo la
relacion entre la disponibilidad de nitrégeno vy el
rendimiento obtenidos. Cuando se obtienen al-
tos rendimientos y/o la disponibilidad de nitro-
geno es baja, el contenido proteico de los granos
tiende a disminuir (Fig. 4).

En general, los contenidos proteicos de los
granos observados en esta red son bajos: en
s6lo dos ensayos se observaron valores su-
periores a 12,5%, valor considerado exce-
sivo de acuerdo a las actuales condiciones
comerciales.
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Figura 2. Respuestas observadas por si-
tio a la fertilizacion inicial, sola o com-
binada con azufre y combinada con una
aplicacion en espigazon.

La fertilizacion azufrada no resultd en una
tendencia definida ya sea para el aumento o
la disminucion del contenido de proteina. En
cambio, la fertilizacion nitrogenada durante
espigazon provoco en general un aumento del




contenido proteico de los granos. Promedian-
do todos los ensayos, la practica incremen-
td el contenido proteico de los granos en un
0,7%. Si bien es un aumento de menor mag-
nitud que las obtenidas con fertilizaciones en
estadios juveniles, la eficiencia de esta res-
puesta, en % de aumento por kg de N aplica-
do es mucho mayor.
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Figura 3: Contenido proteico de los gra-
nos en funcion del N aplicado, en com-
binacion con azufre y con N aplicado en
espigazon.
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Figura 4: Relacion entre el contenido
proteico de los granos y el cociente en-
tre la disponibilidad inicial de nitrégeno
en el suelo mas el aportado por el ferti-
lizante y el rendimiento obtenido.

Como se relaciond el contenido
de proteina al indice de verdor

El indice de verdor aumentd en general por
la fertilizacion nitrogenada inicial y no fue
afectado por la fertilizacion azufrada. La
respuesta del contenido proteico de los gra-
nos a la fertilizacion nitrogenada en espiga-
zon tendio a disminuir cuando el indice de
verdor aumento. Con alguna excepcion, va-
lores superiores a 46 no sugeririan aumentos
en el contenido de proteina por fertilizacion
a la espigazon. (Fig.5).

y = -0,218x + 10,269
R? = 0,298

Respuesta a proteinas (%)

Indice de verdor

Figura 5: Relacion entre la respuesta del
contenido proteico de los granos a la fer-
tilizacion durante espigazon y el indice
de verdor de la anteultima hoja. Las cru-
ces indican los datos provenientes del en-
sayo de Junin que no fueron incluidos en
la regresion.

Como respondio el calibre de los
granos a las distintas fertilizaciones

De acuerdo a los estandares de comercializa-
cion vigentes, el calibre de los granos se de-
termina como el porcentaje de una muestra
que es retenida por encima de una zaranda
de 2,5mm. El mismo estandar especifica que



la fraccion de granos muy pequefios, pasan-
tes de |a zaranda de 2,2 mm debe ser inferior
al 3%. Por contenidos inferiores a este va-
lor se realizan bonificaciones sobre los pre-
cios pactados.

La fertilizacion nitrogenada inicial tendio a
disminuir los calibres: en cuatro de los nueve
ensayos estas diferencias fueron significati-
vas. La fertilizacion azufrada, en cambio, ten-
di6 a incrementar los calibres: en tres ensayos
estas diferencias fueron significativas. En to-
dos los casos, la magnitud de los efectos no
fue muy importante.

En forma complementaria a lo que sucedio
con el calibre promedio, |a fertilizacion nitro-
genada tendié a incrementar la fraccion de
granos pequenos (> 2,2 mm) y la fertilizacion
azufrada tendid a disminuirla. En ninglin caso
se supero el 2,5%.
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Figura 6: Efecto de los tratamientos de
fertilizacion sobre el porcentaje de la
fraccion de granos de diametro promedio
superior a 2,5 mm.

Conclusiones

La fertilizacion nitrogenada inicial es la que
mas afecta el componente del ingreso total,
al aumentar los rendimientos de grano y de
proteina. Se deberia apuntar a dosis de N en-
tre 84 y 146 kg/ha de N, estimando la dosis a
aplicar segun el contenido de N disponible a la
siembra en el suelo (0-60cm) y segtn el po-
tencial de rinde del sitio.

La fertilizacion complementaria de N foliar a
la espigazon podria tener impacto econémico
al aumentar el contenido proteico, y podrian
identificarse las situaciones en las que esta
practica puede responder con el uso de técni-
cas de evaluacion del indice de verdor.

La inclusion de azufre en el programa de ferti-
lizacion so6lo podria tener influencia en el au-
mento del calibre de los granos.




Novedades  Eventos

FERTILIZAR participa del Plan Impulso Ganadero

FERTILIZAR firmo un convenio con el Ministerio de
Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires

Ing Agr. Jorge Bassi (Vicepresidente Fertilizar Asoc. Civil) firmando.

Atras: Ministro de Asuntos Agrarios de Bs As: Ing. Agr. Raul Rivara.

Buenos Aires, noviembre de 2006. El
miércoles 15 de noviembre en la Jorna-
da de Evaluacion e Intercambio de Expe-
riencias del Plan, FERTILIZAR, asocia-
cidn civil tendiente a concientizar sobre
el uso racional del fertilizante, firmo un

convenio con las autoridades del Minis-
terio de Asuntos Agrarios de la Provin-
cia de Buenos Aires para la capacitacion
y asesoramiento a los técnicos del Plan
Forrajes que esta implementando la enti-
dad dentro del Plan Impulso Ganadero.




La participacién de FERTILIZAR contem-
pla la capacitacion por parte de profesio-
nales de la entidad y asesores externos
como Vicente Casares, quienes proveeran
a los técnicos del plan los conocimientos
necesarios para ofrecer a los producto-
res las mejores herramientas disponibles
y asi maximizar la produccién en forma
sustentable. Se basard en un esquema de
trabajo que abarca temas como pasturas,
fertilizacién, manejo, evaluacidén y ges-
tion econdmica.

“Este convenio entre ambas entidades
es un reflejo de nuestra labor dedicada a
brindar herramientas de desarrollo para
los técnicos que asesoran a los productores
en la busqueda de una mayor producciéon
y rentabilidad en sus campos, a través de
distintas estrategias, como es el caso de la
fertilizacion”, comento Enzo Castino, Ge-
rente Ejecutivo de FERTILIZAR.

El Plan de Trabajo del Programa de Ca-
pacitacién serd implementado en dife-
rentes etapas:

e Seleccion de Campos Demostrativos:
se realizara la seleccion de hasta 3
campos demostrativos que estén en
distintos estados de desarrollo en el
manejo de pasturas, en los cuales se
analizardn las posibilidades de mejo-
rar los mismos.

e Jornadas de Intercambio: los técnicos
participantes del plan recibirdn capa-
citacion sobre diferentes temas rela-
cionados con el mejoramiento de los
campos teniendo en cuenta el trabajo
diario de cada lugar.

e Diseiio del plan de mejoramiento a
tres afios: herramientas para mejorar
los campos teniendo en cuenta temas
generales como la fertilizacion, el tra-
to de las pasturas, la produccion y el
uso de reservas, etc.

e Seguimiento de campos: como ultima
etapa, se realizaran ensayos y evalua-
cidon de las distintas técnicas aplica-
das a través de un plan de monitoreo
para el seguimiento del progreso del
campo.

Lanzado en octubre de 2004, el Plan Im-
pulso Ganadero, una iniciativa del Mi-
nisterio de Asuntos Agrarios de la pro-
vincia de Buenos Aires, fue concebido
con el fin de aumentar la cantidad de
vientres y por ende la cantidad de terne-
ros, asi como también para incrementar
la productividad ganadera.




Lo que a su campo le falta
para que a usted le sobre

Realizacion de simposios
Publicacion de Ensayos
Informacion técnica actualizada
Datos estadisticos

Intercambios técnicos con
Universidades e Instituciones
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