
Nutrición de trigo y cebada para 
rendimiento y calidad

Ing Agr (MSc) Martín Zamora
Chacra Experimental Integrada Barrow



La Realidad de nuestros sistemas productivos...

q Intensificación de los sistemas de producción

ü Siembra Directa
ü Aumento de la agriculturización
ü Consolidación del doble cultivo
ü La cosecha de Soja se realiza en mayo barbechos cortos
ü Intensificación/concentración de animales
ü El 60% de la tierra en manos de Arrendatarios
ü Disminución de la MO y nutrientes disponibles
ü Utilización de Biomasa/residuos para Energia??
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No fertilizar ó fertilizar mal vs plan adecuado de fertilización  

Ensayo: Campo “La Aurora” - Tres Arroyos , Centro sur de la Pcia. de B.  Aires

M. Zamora INTA Barrow y G. Pugliese -

Testigo (Suelo):	40	kg/ha	de	N

Rendimiento: 4.390	kg/ha
Proteína:	7.70%

Rendimiento: 7.022	kg/ha
Proteína:	11.90%

Fertilizado	N	+	S	+	Zn	+	Nf
ajuste	a	230		kg/ha	de	N



NITRÓGENO

Nitrógeno en Planta según Rendimiento y Proteína

Proteína N - Tn Grano 4000 5000 6000 7000

(%) (kg N / Tn
grano) (kg N / Ha) (kg N / Ha) (kg N / Ha) (kg N / Ha)

8 22 88 110 132 153
9 25 99 123 148 173
10 27 110 137 164 192
11 30 120 151 181 211
12 33 132 164 197 230
13 36 142 178 214 249
14 38 153 192 230 268
15 41 164 205 246 288



Franja de mayor nutrición (+50 kg/ha de N)

Ajuste recomedado para el Lote

Ajuste recomedado para el Lote

¿Cómo mejorar el diagnóstico en Hoja Bandera?



P<0,001            DMS 479                       0,48 

Resultados Trigo Pan – Año húmedo
Grupo 3– 2015/16 - El Carretero (3,7 % MO, 1,09 Zn, 47 Nam y 5,4 SSO4)

Dosis de Nutrientes Rendimiento Proteina
Ajuste N N foliar S B Zn Kg/ha Dif. (%) Dif.

Testigo (66 kg/ha N 0-60 cm siembra) 5.895 - 7,5 -
120 (u) 6.784 890 7,7 0,2 

120 7.166 1.271 7,7 0,2 
120 15 7.326 1.432 7,7 0,2 
120 15 1,2 7.509 1.614 8,0 0,5 
120 30 15 1,2 7.660 1.766 8,6 1,1 
120 30 15 0,125 1,2 7.770 1.876 8,6 1,0 

160 (u) 7.876 1.981 7,9 0,4 
160 8.159 2.264 7,9 0,4 
160 15 8.313 2.418 7,8 0,3 
160 15 1,2 8.394 2.499 7,9 0,4 
160 30 15 1,2 8.490 2.595 8,9 1,4 
160 30 15 0,125 1,2 8.542 2.647 9,0 1,5 

200 (u) 8.262 2.367 7,8 0,3 
200 8.608 2.713 8,6 1,1 
200 15 8.748 2.853 8,6 1,1 
200 15 1,2 9.022 3.127 8,7 1,2 
200 30 15 1,2 9.033 3.139 9,4 1,9 
200 30 15 0,125 1,2 9.048 3.153 9,5 1,9 
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P<0,001               DMS 289                      0,47 

Grupo 1  – 2015/16 - El Carretero (3,5 % MO, 0,82 Zn, 38 Nam y 
5,6 SO4)

383 mm
Jun-Dic

Dosis de Nutrientes Rendimiento Proteina
Ajuste N N foliar S B Zn Kg/ha Dif. (%) Dif.

Testigo 80 kg/ha N 5.605 - 8,9 -
120 6.679 1.074 9,0 0,1 
120 7.062 1.457 9,2 0,3 
120 15 7.197 1.591 9,2 0,4 
120 30 15 7.343 1.737 9,4 0,5 
120 30 15 1,2 7.435 1.830 9,5 0,6 
120 30 15 0,125 1,2 7.428 1.822 9,6 0,7 
160 7.483 1.877 9,3 0,4 
160 7.690 2.085 9,2 0,3 
160 15 7.737 2.132 9,4 0,5 
160 30 15 7.841 2.236 9,5 0,7 
160 30 15 1,2 7.852 2.246 10,2 1,3 
160 30 15 0,125 1,2 7.826 2.221 10,1 1,2 
200 7.927 2.322 9,7 0,9 
200 7.977 2.372 10,1 1,2 
200 15 8.067 2.462 10,2 1,3 
200 30 15 8.164 2.559 10,5 1,6 
200 30 15 1,2 8.441 2.835 10,7 1,8 
200 30 15 0,125 1,2 8.478 2.873 10,7 1,9 6,000 
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P<0,001                   DMS 302                      0,51 

Trigo Pan – Año Seco – 2016/17 –
Grupo 1 - Tandil (4,8 % MO, 1,4 Zn, 41 Nam y 7,3 SO4)

295 mm
Jul-Dic

Dosis de Nutrientes Rendimiento Proteina
N N foliar S Zn Kg/ha Dif. (%) Dif.

Testigo: 42 kg/ha N 3.964 - 10,0 -
50 4.672 708 11,2 1,1 
50 4.889 925 11,2 1,2 
50 15 5.085 1.122 11,2 1,2 
50 15 1,2 5.133 1.169 11,3 1,3 
50 30 15 1,2 5.172 1.208 12,1 2,0 
100 5.255 1.291 12,2 2,1 
100 5.398 1.434 12,2 2,2 
100 15 5.471 1.507 12,3 2,3 
100 15 1,2 5.501 1.538 12,4 2,4 
100 30 15 1,2 5.506 1.542 13,1 3,1 
150 5.521 1.557 13,6 3,6 
150 5.635 1.671 13,6 3,6 
150 15 5.706 1.742 14,0 4,0 
150 15 1,2 5.773 1.809 14,2 4,1 
150 30 15 1,2 5.763 1.799 14,8 4,7 
200 5.821 1.857 14,8 4,8 
200 5.959 1.995 14,9 4,9 
200 15 6.097 2.133 14,9 4,9 
200 15 1,2 6.161 2.197 15,0 5,0 
200 30 15 1,2 6.142 2.178 15,6 5,6 
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P<0,001               DMS 403                  0,56

Trigo Pan – Año Seco – 2016/17 –
Grupo 2 - Tres Arroyos (4,4 % MO, 1,2 Zn, 47 Nam y 6,3 SO4)

180 mm
Ago-Dic Nf

N 
foliar S Zn Kg/ha Dif. (%) Dif. P 1000

Testigo (41 kg/ha N 0-60 cm siembra) 4338 8,5 37,17
50 (u) 5069 731 9,3 0,8 36,1

50 5315 977 9,3 0,8 36,1
50 15 5407 1069 9,3 0,9 36,5
50 15 1,2 5456 1118 9,4 0,9 36,4
50 30 15 1,2 5437 1099 10,2 1,7 34,2

100 (u) 5442 1104 10,0 1,6 36,0
100 5483 1145 10,8 2,3 34,8
100 15 5679 1340 11,1 2,6 32,9
100 15 1,2 5731 1393 11,2 2,7 33,3
100 30 15 1,2 5772 1434 11,8 3,3 32,8

150 (u) 5642 1304 11,4 2,9 36,0
150 5650 1312 11,3 2,8 36,0
150 15 5693 1355 11,6 3,1 31,9
150 15 1,2 5676 1338 11,7 3,2 32,6
150 30 15 1,2 5819 1481 12,3 3,8 31,4

200 (u) 5699 1361 11,1 2,7 36,6
200 5781 1443 12,2 3,7 34,5
200 15 5800 1462 12,8 4,3 31,9
200 15 1,2 5865 1527 12,5 4,0 30,8
200 30 15 1,2 5889 1551 13,3 4,8 31,18.0 
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P<0,001                  DMS 274                     0,57 

Resultados Cebada
Cv. Andreia – 2015/16 Aparicio (2,8 % MO, 0,50 Zn y 40 Nam)

404 mm
Jun-Dic

Dosis de Nutrientes Rendimiento Proteina
Ajuste N N foliar S B Zn Kg/ha Dif. (%) Dif.

Testigo 80 kgN/ha 3.991 - 7,5 -
120 4.836 845 7,5 0,1 
120 5.220 1.228 7,7 0,3 
120 15 5.357 1.365 7,8 0,3 
120 15 1,2 5.421 1.429 7,7 0,2 
120 30 15 1,2 5.485 1.494 8,6 1,1 
120 30 15 0,125 1,2 5.474 1.483 8,7 1,2 
160 5.563 1.572 8,1 0,6 
160 5.815 1.823 8,4 1,0 
160 15 6.086 2.095 8,5 1,1 
160 15 1,2 6.197 2.206 8,4 0,9 
160 30 15 1,2 6.315 2.323 9,6 2,2 
160 30 15 0,125 1,2 6.363 2.371 9,3 1,9 
200 6.022 2.031 8,6 1,2 
200 6.275 2.283 9,7 2,2 
200 15 6.464 2.473 9,7 2,2 
200 15 1,2 6.678 2.687 9,6 2,1 
200 30 15 1,2 6.681 2.690 10,5 3,0 
200 30 15 0,125 1,2 6.686 2.694 10,5 3,0 4000
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Cv. Cebada Shakira  – 2016/17 Aparicio (2,5 % MO, 0,80 Zn y 35 Nam)

206 mm
Jul-Dic

Testigo 0-60 cm: 46 kgN/ha

Dosis de Nutrientes Rendimiento Proteina
N N foliar S Zn Kg/ha Dif. (%) Dif.

Testigo: 45 kg/ha N 2.770 - 8,2 -
50 3.861 1.091 8,9 0,8 
50 3.993 1.223 9,3 1,1 
50 15 4.139 1.369 9,4 1,2 
50 15 1,2 4.485 1.715 9,4 1,3 
50 30 15 1,2 4.425 1.655 10,4 2,3 

100 4.719 1.949 9,8 1,7 
100 4.800 2.030 9,9 1,7 
100 15 4.835 2.066 9,9 1,7 
100 15 1,2 4.984 2.214 9,9 1,7 
100 30 15 1,2 5.014 2.244 10,9 2,8 
150 5.128 2.359 10,4 2,2 
150 5.318 2.548 10,5 2,4 
150 15 5.391 2.622 10,5 2,3 
150 15 1,2 5.571 2.801 10,6 2,4 
150 30 15 1,2 5.531 2.761 11,5 3,3 
200 5.319 2.549 11,5 3,3 
200 5.376 2.606 11,6 3,4 
200 15 5.441 2.671 11,5 3,4 
200 15 1,2 5.402 2.632 11,5 3,4 
200 30 15 1,2 5.384 2.614 12,4 4,2 

Testigo 0-60 cm: 46 kgN/ha

2,500 

3,000 

3,500 

4,000 

4,500 

5,000 

5,500 

6,000 

Testigo Ajuste 100 N Ajuste 150 N Ajuste 200 N Ajuste 250 N

Urea UAN
N+S N+S+Zn
N+S+Zn+Nc

8.0 

9.0 

10.0 

11.0 

12.0 

13.0 

0 50 100 150 200
Pr

ot
eí

na
 e

n 
gr

an
o 

(%
)

N Fertilizante

Urea

UAN

N+S

P<0,001                   DMS 797                      0,63 



Comentarios finales

Ø Es posible la producción de trigo y cebada de calidad realizando un manejo estratégico de la 
fertilización 

Ø En trigo, hemos observado respuestas variables en rendimiento y calidad según grupo. En cebada, 
las variedades actuales presentan similar comportamiento.

Ø Los ajustes a 200 N son necesarios en años húmedos, mientras que ajustes a 160 N parecen más 
adecuados en años con restricciones hídricas

Ø El N foliar puede incrementar el rendimiento, la calidad o simultáneamente ambos componentes. 
El momento de aplicación se define de acuerdo al objetivo buscado. El abanico de aplicación va 
desde encañazón a post-antesis.

Ø La urea foliar es un fertilizante líquido compatible con fungicidas e insecticidas, técnica que hace 
a la práctica más ventajosa porque simplifica labores y reduce costos.

Ø Las dosis más utilizadas están entre los 20 y 30 kg/ha de N. Siendo esta ultima, la dosis más 
recomendada para planteos de alta producción.


