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*Condiciones agroecoldgicas.
*Suelos (Textura, estructura, fertilidad, etc)
*Fenologia del cultivo.
*Tasas de extraccion y absorcion de
nutrientes
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INFORME ANALISTIS PE SUELGO

Solicitante: INTA Yuto - Proyecto Regional Salju 04
Finca: San Agustin Fecha del Muestreo: 14/09/06
Ubicacién: Oran . Fecha de Ingreso: 18/09/06
Ensayo: FERTILIDAD Finalizacion del Analisis: 20/10/06
it MLl::u?l ML::-S 2 Mmz
Niimero de Laboratorio F-8026 F-8027 F-8028
Profundidad de Muestreo (cm) 0-30 0-30 0-30
Arena %) 60 44 42
Limo (%) 32 45 ’46
Arcilla (%) 8 11 12
Calificacién Textural :::::o Franco Franco
Capacidad Hidrica de Saturacién (%) 23 28 28
pH en Pasta 6.8 6.6 6.6
AR A e | ) 0.24 0.4 047
Carbonato de Calcio y Magnesio (%) 0 0 0
Carbono Orgénico (%) 0.29 0.61 0.51
Materia Organica (%) 0.50 1.05 0.88
Nitrégeno Total (%) 0.05 0.08 0.08
Relacién C/N 6 8 6
Fésforo "Extractable” (p.p.m.) 21 13 15
Sodio Intercambiable (meg/100 g) 0.6 0.7 0.7
Potasio Intercambiable (meg/100 g) 0.38 " 0.55 0.59
Calcio Intercambiable (meg/100 g) 5.4 6.4 7.1
Magnesio Intercambiable (meg/100 g) 1.9 0.9 0.7
R ‘ — wwdﬁmde;mﬂm siénmjp—m 0% e —tF wato— = >
17/11/20 g m';;',w achRRm) | <20 - <20 <0
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Analiza los
costos de
produccion

Manejo del
cultivo. Riego,
fertilizacion,
podas, etc.
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No todos los fertilizantes son absorbidos por las
hojas.
No todos se mueven via floema.

Nutrientes absorbidos por hojas

Al 50% En el floema y Cu
Elemento  absorcion  Movil Parcial inmdvil
Urea N la2hs X
Magnesio 2a5hs X Elemento
Potasio 10-24 hs X N
Calcio 1-2 dias X P
Manganeso  1-2 dias X K
Zinc 1-2 dias X Ca
Boro 1-2 dias Mg
Fosforo 5-10 dias X <
Hierro 10-20 dias X
Molibdeno 10-20 dias X Fe
Mn
Clasificacion por su movilidad B
Moviles en floema N, P, K, Mg Zn
Inmoviles en floema Ca, B, Mn, Fe; Mo, ClI Mo
Variables en floema S, Cu, Zn Cu

Fe, Mn,Zn P, Mo, Ca,

Mg

Suelo
Flujo masal
Difusion
Difusion
Flujo masal
Flujo masal
Flujo masal
|.Radic.
Difusion
Flujo masal
Difusion
Flujo masal
l.radic.

INFLUENCIA DEL PH
BAJO
Aumenta Disminuye Aumenta Disminuye

ALTO

P, Fe, Mn,
/n, Cu, B

Movilidad de los elementos esenciales

Planta
media-alta
alta
alta
muy baja
media-alta
baja
muy baja
media-baja
media-baja
media-baja
alta
baja



Fenologia en Paltos

Crecimiento relativo

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

=== = Crec. Repr.

—=— Crec.Veg

= ® = Floracion ~—#— Crec. Rad. ~r— Caida frutos

st Crec. Frutos

Figura 1. Comportamiento fenologico del palto cv. Hass en Quillota.
(UCV, 1991)
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Curva fenologica Sudafrica

Fenologia en Paltos - Sudafrica
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May Jun Jul Ago Sep Ot Mow Dz Ene Feb Mar Abr May

Meses
= = Crec. Repr. —B— Crec. Veg = » = Floracian —t— Crec. Rad. —tr— Caida frutos

Figura 5. Ciclo Fenologico del Palto Hass en Sudafrica. (Merensky Tecnological
Services.)

En Argentina la floracidon ocurre de manera parecida.

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto- 3
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Fenologia en Paltos - Perid

Crecimiento relativo

May Jun Jul Ago Sep Ot Mow Dic Ene Feb Mar Abr May
Meses
= = Crec. Repr. —B— Crec. Veq = » = Floracidn —t— Crec. Rad. —tr— Caida frutos
Figura 6. Ciclo Fenolégico del Palto Hass en la costa central del Peru. (Vargas,
C., 1991. www.avocadosource.com )
* Francisco Mena & Gardiazabal, 2004
Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto- 9
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Nutrient removal (with bunch/fruit)
... the minimum to be replaced by fertilizers

Nutrient removal (kg) per ton fruit/bunch

Source N P>05 K;O | MgO CaO |S
(P) (K) |(Mg) |(Ca)
Oschatz, 1962 |1.7-2.5 0.7 6.7 |[1.0 0.7
(0.3) (5.5) |(0.6) |(0.5)
Jaramillo & 1.25-2.00 |05 6.0 |055 |0.32
Garita, 1982 (0.2) (5.0) |(0.33) |(0.23)
Martin-Prevel, |1.0-2.0 0.45 6.0 |04 0.3 0.2
87 (also Editor of (0.2) (5.0) |[(0.2) |(0.2)
the IFA-Manual)

To compare:
Average nutrient uptake of whole mats per ton yield [kg]:
N 5.3, P,01.3, K,O21.6, MgO 2.0 CaO 3.5

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-
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Demanda de nutrientes - banano - platano

Nutrientes (kg/ha)

Nutrigacion sugerida

Nutrigacion actual

Nitrato de amonio (33%)
MAP (12-61-0)

Multi-K (13-0-46)

Nitrato de calcio (26%)
Magnisal

17/11/201 - Su0erida aceptada |

Metodo

Rendimiento rango:

| producci6n total 100% v |

15-80

Rendimiento esperado: I 25 tha

Previous crop :

t'ha

| tropical crops

J

Demanda de nutrientes (kg/ha)

N P205 Kzo Ca0 MQD
Pérdida por el cultivo
L4 [ 12 [[ 20 [ 20 [ 17 |
Consumo total de la planta
| 174 Il 60 Il 645 Il 147 Il 81 |
Precedente cultivo | banana |

Nutrientes disponibles del cultivo precedente

| 43 | 12 | 280 | 16 | 16
Dosis recomendada (predeterminada)
| 161 | 81 | 365 | 58 | 65
—
N P30g K20 Ca0 MgO
161 EE Y | 365 58 G5
1]
133
793
223
406
Cultivos Tropicales - E.E.CT.Yuto- .
ACTapia Nutri-Net
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Demanda de nutrientes - aguacate - palta

17/11/2017

Método produccion total 100%
Rendimiento rango: 10 - 50 tiha
Rendimiento esperado: IT tha -m
Previous crop : tropical crops L
Demanda de nutrientes (kg/ha)
N P505g K50 Ca0 MgO
Pérdida por el cultivo
[ 20 | 6 I3 || 3 | 5
Consumo total de la planta
L7 [[ 30 || 27 [ 3 [ 2
Precedente cultivo | avocado |

NMutrientes disponibles del cultivo precedente

| 26 | 8 | 134 | 5 | 8
Dosis recomendada (predeterminada)

| 85 | 81 | 78 | 14 | 21

Nutrientes (kg/ha)
N P205 KEU Ca0 MQG

Nutrigacion sugerida 65 21 76 14 21
Nutrigacion actual
Nitrato de amonio (33%) 15
MAP (12-61-0) 133
Multi-K (13-0-46) 165
Nitrato de calcio (26%]) 54
Magnisal 131
[ Sugerids acepiada ]

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-
ACTapia
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Distribucion de N en palto Hass(Lovatt-1996)
0,47%

2,08% 2,08% 0,76%| 1,70%

=

S’/

= Ramillas nuevas = Hojas = Fruta = Ramillas pequefias
= Ramas estructurales = Tronco = Tronco del portainjerto = Raices estructurales
= Pequefias raices = Nuevas raices
Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-
17/11/2017 & " 13
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Analisis del suelo- aguacate - palta

metodo:produccion total 100% rendimiento:10 tons/ha

Tipo de suelo: Franco arenoso

Recomendar |

Recomendacion (kg/ha)

N P40g K,0O Ca0 MgO
Consumo kg/ha
L 76 | 3o || 207 || 37 |[ 28 |
Precedente cultivo
[ 26 [[ 8 || 43 |[ 5 | 8 |
Aplicar
73 || &1 || 159 || 14 [ 21 |

% de Limo

\

Y% de Arcilla

Arcille arenose Arcilloso limoso

Franco arcille
lirmoso

L

gt Yo de Arena

Tabla 2. Estimacion de los gastos directos de produccion de una hectarea de palto, segun
edad de la plantacion, en USD/ha. Tucuman, afio 2014.

Gastos de Produccién UsD/ha

Edad de la plantacién (afios) das GaT7 8adg 10al15
Rendimientos (t/ha) 4 G a 10
Herbicidas (glifosato) 54 41 41 41
Insecticida-hormiguicida (clorpirifds) 7 7 T

Fertilizante 142 74 97
Fungicidas (oxicloruro de cobre, 426 666 927 1.0
fosfito de potasio, aceite emulsivo)

Mano de obra 418 418 347 347
Labores culturales 456 396 396 296
Total Egresos 1.502 1.602 1.814 1.960

Fertilizante 15-15-15 hasta el 52
17/11/2017

afig-dg edad, urea g pattipdel 62 afig deredad.

ACTapia
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Nutrigacion - aguacate - palta

Cultivo :
Densidad

de plantacion /1000 m2 :

Método de
Dias

riego :

de la siembraltrasplante

Inicio de la

cosecha :

Fenolog.

jan

feb

march

april

may

june

july

august

sept

17/11/2017

Hass

Dias

siemb.
traspl.

73

31
59
90
120
151
181
212
243
273
304
334
365
68

31
28
3
30
3
30
31
31
30
31
30
31

Pais :

Area :

Floracion :

Fin de la cosecha :

calendario

dia mes N
1 1 0.06
1 3 0.07
1 4 0.06
1 5 0.13
1 6 0.13
1 T 0.13
1 2 0.29
1 9 0.29
1 10 0.3
1 1 0.23
1 12 0.2
1 1 0.23

11 19

Argentina 5.1

NOA

a0
150

P;0g

0.1
0.07
0.1
0.7
0.19
0.7
0.35
0.35
0.37
0.26
0.27
0.26

15.9
21.5
a1

65

kg/ldia-ha)

K,0

0.1
0.07
0.1
0.7
0.16
0.7
0.32
0.32
0.33
0.26
0.23
0.26

P,0: KO0 Ca0

|
TG

14
| TG 14
Ca0d MgO N
0 0.03 2
0 0.04 2
0 0.03 2
0.03 0.03 4
0.03 0.03 4
0.03 0.03 4
0.06 0.1 9
0.06 0.1 9
0.07 0.1 9
0.03 0.06 T
0.03 0.07 G
0.03 0.06 T

kg sugeridos 65

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-
ACTapia

MgO

21
21

P;05

M Sh R L ma RA

1
11

81

Nitrato de amonio (33%)
MAP {12-61-0)

Multi-K

(13-0-46)

Nitrato de calcio (26% CaQ)
Sulfato de magnesio (16% MgQ) 131.3

kg/(atapa-ha)

K;0

76

Ca0 MgO

I R o R T T T — I — T — |
Pl P P R B L) e ek ek ok omk ok

14 21

15

kg
15.4
132.8
165.2
53.2

493
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Calculate Total Fruit Nutrient Removal Calculator for Hass
Avocado in California

Calculate the amount of nutrients that are removed when you harvest your crop.
Enter your production below. No commas or periods please!

Production VVolume: IT |kg—L|

Calculate Arsenic:| 0.1
Nitrogen: | 2.8 Barium: | 1.8
Phosphorus:| 1,059 Cadmium:| 04
P>Os:| 243 Chromium:| 0.7
Potassium:| 672 Cobalt:| o1
K20:| 812 Lead:| 1.3
Iron:| 117 Lithium:| 16
Manganese: | 2.2 Mercury: | o
Zinc:| 386 Nickel:| 35
Copper:| 14.4 Selenium:| o5
Boron:| 99 Silicon:| 237
Calcium:| 0.56 Silver:| o1
Magnesium:| 1.13 Strontium: | 4.4
Sodium:| 1,02 Tin:| oo
Sulfur:| 2 Titanium:| ©
Molybdenum:| o Vanadium:| o
Aluminum:| 234 Chloride: | 1.12

Created by Reuben Hofshi and Shanti Hofshi

Copyright © The Hofshi Foundation 2003 - 2012 - All Rights Reserved

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-

17/11/201
7/11/2017 ACTapia



CULTIVO PALTO

CULTIVO DE MANGO (Harriman, M.) (Embleton)

BANANO (Lahav y Turner)

Elemento An.foliar kg/tn fruta An.foliar  kg/tnfruta  An.foliar kg/tn fruta

N 1-->1,2 % 1,5 2,2-->2,6 1,13 2,6-->3,6 2
P 0,1-->1 0,33 0,1-->0,25 1,7 0,16-->0,27 0,2
K 0,8-->1,2 3,5 0,75-->2 1,95 3,2-->5,4 4,4
Ca 2-->3,3 0,27 1-->3 0,21 0,6-->1,2 0,35
Mg 0,2-->0,3 0,21 0,25-->0,8 0,5 0,27-->0,6 0,24
S 0,1-->0,2 0,19 0,2-->0,6 0,6 0,16-->0,30 0,091
Cu 9-->18 ppm 2gr 5->15 0,01 7-->20
Fe 120-->190 13 50-->200 0,09 81-->150 4,05
Mn 170-->450 5 30-->500 0,02 200-->300 4,75
Zn 30-->75 6 40-->80 0,04 20-->30 1,8
B 40-->80 6 40-->60 0,04 20-->40 0,02
Mo 0,3-->0,6 0,01 0,3-->0,5 0,01

N/Ca=0,5; K/Ca=0,2



LABORATORIO CENTRAL DE ANALISIS

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Ruta 68 km172 C.P.4403 Cerrillos - Salta
Estacién Experimental SALTA Tel/Fax (0387) 4902081 /87902214 Int. 222
Divisién Apoyo Técnico C.C. N° 228 C.P.4400 Salta - Capital
’ INFORME ANALISIS deLTEJIDOS VEGETALES !
Solicitante: Ing. CZCPULIS
Plan o Proyecto: - Fecha de muestreo: 15/12/06
Lugar de muestreo: Finca San Agustin (Oran) Ingreso al Laboratorio: 15/12/06
Tipo de muestra: Hojas de Mango-Var. Ostean Finalizacion del ensayo: -
Nimero de Laboratorio 5227 5228 5229
Identificacion de campo M-A M-B M-C
Materia Seca Final (M.S.F.) (%) 92.5 92.3 92.9
Nitrogeno total (%) 1.95 1.91 1.78
Fésforo total (%) 0.15 0.16 0.15
(%) 0.80 0.89 0.84
(%) 2.94 2.90 2.09
(%) 0.52 0.34 0.58
Métndos emnleados
17/11/2017 Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto- N/Ca=0;67; 18

ACTapia K/Ca=0,26



Demanda de nutrientes - mango

Método produccion total 100% v
Rendimiento rango: 10 - 40 tha
Rendimiento esperado: IT tha -Enter
Previous crop : tropical crops v
Demanda de nutrientes (kg/ha)
N Pa0g K50 Ca0 MgO
Pérdida por el cultivo
[ 20 || 5 L4 [ s [ 10
Consumo total de la planta
[ 9 || 2 [ 18 |[ 146 [ 39
Precedente cultivo | mango |
Nutrientes disponibles del cultivo precedente
| 30 | 4 | 100 | 16 | 8
Dosis recomendada (predeterminada)
| 82 | 41 | 85 | 57 | 31
Nutrigacion - mango
Nutrientes (kg/ha)
N PEDE KED CaO MgCI
Nutrigacion sugerida &2 4 a5 57 )

Nutrigacion actual

Nitrato de amonio [33%) 0

MAP (12-61-0) 67
Multi-K (13-0-46) 185
Nitrato de calcio (26%) 219
Magnisal

194
Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-
ACTapia

17/11/2017
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Nutrientes extraidos en mango

17/11/2017

Rto N P K Ca Mg S
T/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha
20 44 8 60 12 4 3

Diferenciar entre absorcion (total)y Extraccion (frutos exportados).

iRECUERDE! El aborto de embriones ocurre a causa de T°C<15°

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-

ACTapia
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Crecimiento vegetativo vs.floracion

El crecimiento vegetativo es esencial para la
produccion de frutos del afo siguiente.

La floracion es inducida por la disminucion
del crecimiento vegetativo y acumulacion de
sustancias de reserva. (natural y/o inducida).

El vigor del arbol debe ser controlado.

Aplicaciones foliares de Ky Ca en forma de
nitrato, pueden se usadas para induccion.

Los reguladores de crecimiento reducen el
vigor del arbol.

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-

17/11/2017 ACTapia




Induccion Floral

Fertilizante Conc. Pulv. Florac.(%)
Nitrato de calcio 2% 43%
Nitrato de potasio 1% 43%
Nitrato de amonio 1,50% 38,60%
Control 0

* Nitrato de amonio
* Fue fitotdxico para hojas.

e Variedad — Tommy Atkins
* Edad. 3 anos
* Repeticiones -5

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-

17/11/2017 ACTapia
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Useof N, P, K, Ca, Ng, and S
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Quantity Elemental (mg)
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Crop Replacement Rates
30

B Nutrient Replacement (kg/ha)
Fruit Only

@ Nutrient Replacement (kg/ha)
Estimated Total

Nitrogen (N) Phosphorus (P) Potassium (K) Calcium (Ca) Magnesium (Mg)
\_ Nutrient )

Fuente: Slack, J. y Dirou,J (2004)



DEFICIENCIA MODERADA

Pudricion por
Phytophthora. humedad
a las raices.bajas
concentraciones foliares

deK.ZnoB

Ennegrecimiento de
haces vasculares

17/11/2017 nvestiea S e Satatar-Garéia' o .

ACTapia



Foto 18. Deformacién en ka insarcién dal pedincuio
en fruo por deficiencia de boro (B).

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-

17/11/2017 ACTapia
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BORO

Corte transversal de la Flor
Fecundacion
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Fertilizantes
Crecen tus cultivos y ti también
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Deficiencia de calcio
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RELACION ENTRE EL NUMERO DE CELULAS GENERADAS POR EL FRUTO
EN LOS PRIMEROS 100 DIAS POST-CUAJA Y EL TAMANO FINAL

N
L
=
Q@
(&
Q
©
o)
=
E
=

Periodo
critico

l |
100 200 300
DIAS DESPUES DE PLENA FLOR

Fruto pequefio @ Fruto grande

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-
17/11/201Cowan.AK, 1997 ACTanie 34



Fenologia y nutricion

#E0

SEF | QT | MOV | DIC

EME | FEB

MAR | AEA | MAY | JUN | JUL

Crecimismo vegelsthvo

Crecimisnio pelimavera

Crecimienio de oiono

Cracimiamo rerodUCTig

Tama hinchadg

Yema elgodonosa

Inflforescencias

AnDEsls - Inno ouafEdn
Crecimiamo die friios
FE=e
Frimeara cakds
Fesell

Sagunda calda

Cracimiamo de reices

PrinciDales elemenos M
=
K
Mg
Fa
Zn
B

N (Kgyha) Martinez, et.al-INIA. 2014

) 2018 m

Investigador Cultivos Tropicales - E.E.C.T.Yuto-

ACTapia
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DISENO DE RIEGO POR GOTEO

| COMPONENTES |

Disefio Agronémico || Disefio Hidraulico || Disefio del cabezal

« Lamina de riego

» Unidades de riego

» Tiempo de riego
 Descarga del emisor
* Numero de emisores

e Caudal del sistema

17/11/2017

*Tolerancia de presiones

eDiametro de tuberias:
laterales, porta laterales
y conduccion.

« Longitud de tuberias:
laterales, porta laterales
y conduccion.

LeAltura Dinamica Jotal,.

ACTania

-Calidad de agua.
« Seleccidén de filtros.

« Seleccion de inyector
fertilizantes

*Perdidas en cabezal

36




Viento

Mes T°C media |HR% km/dia ins.hs(MJ/ m2.dial ETo-PenMon | dias | Eto(mes)
enero 25,9 81 129 6,6 13.9 4,45 31 137,95
febrero 24,9 83 | 126 6,4 13.0 4,06 29 117,74
marzo 23,7 86 | 105 6,1 11.3 3,41 31 105,71
abril 20,7 87 | 100 5,4 8.6 2,5 30 75
mayo 17,9 86 83 54 6.6 1,88 31 58,28
junio 14,7 84 85 5,5 5.4 1,5 30 45
julio 14,7 79 | 102 7 6.2 1,79 31 55,49
agosto 16,9 71 120 7,3 8.0 2,55 31 79,05

septiembre 19,7 63 133 7,7 10.4 3,59 30 107,7
octubre 23,7 62 | 140 7,5 12.5 4,53 31 140,43
noviembre 24,9 71 | 140 7,2 13.7 4,67 30 140,1
diciembre 25,8 77 | 139 6,7 13.9 4,59 31 142,29
ANUAL 21,125 /8 117 6,57 10.3 1201 1204,74

Mango - Colonia Santa Rosa - Ao Promedio.htm.



Mango - Colonia Santa Rosa - Año Promedio.htm
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CALCULO DE PLUVIOMETRIAS Y TIEMPOS DE RIEGO

CAUDAL DE LOS GOTEROS
DISTANCIA ENTRE GOTEROS

DISTANCIA ENTRE LATERALES

NUMERO LATERALES/FILA
PLUVIOMETRIA

LAMINA DESEADA
TIEMPO PARA ALCANZARLA

REGANDO UN TIEMPO DE
SE OBTIENE UNA LAMINA DE

seccion
caudal

velocidad

Qcond
Unidad de riego
Efic iencia riego
Kc
Evapotransp.potencial
Evapotrans. Real

35000,0
1,528

Its./h
mts
mts

mm/h

mm/Dia
minutos

minutos
mm/Dia

Para v=1,5m/seg

recalcule




Riego localizado

Doble cinta de riego. Tener en cuenta el desplazamiento de los hijos de sucesion.
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Riego por miniaspersion- Oran-Salta
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DATOS SIMB. VALOR UNID.
Lamina disponible Ldzr 72,8 mm/zr
VolUmen disponible vdzr 728 m3/ha/zr
Lamina aprovechable Lazr 14,56 mm/zr
% del area bajo riego Par 30,00 %
% area bajo riego/planta 30,00 %
Diametro humedecido d 0,39 m
Par(%) maximo= Par(maxin 70,00 %
Par(%) minimo= Par(minin; 30,00 %
Precipitacion horaria Phr 10 mm/hr
Etc. Etc 4,25 mm/dia
Intervalo de riego Ir 1,03 dias
Intervalo ajustado Ir.qj 1 dias
Ciclo de riego CR 1 dias
Lamina de riego ajustada Lraj. 14,17 mm
% de agua aprovechada Paaju. 19,46 %
Lamina bruta LB 15,74 mm
Dosis bruta DB 47,22 m3/ha
Dosis bruta/planta DBp 1,89| lts/planta
Horas por turno Ht 1,57 h/turno
Maximo/Turnos por dia Td 11,00| turnos/dia
Horas de riego por dia Hd 17,31 h/dia
Horas por ciclo Hc 17,31 h/ciclo
Turnos por ciclo Tc 11,00| turn/ciclo
Superficie por turno St 3,82| Halturno
Dosis bruta por turno DBt 180,30 ma3/turno
Caudal requerido Qr 114,55 m3/hs
emisores/turno emt 95454, 5| emisores
Volumen bruto por ciclo VBc 1983,33] m3/ciclo
Caudal especifico Qe 2,48 m3/ha/hs.

Par(%)

30,00
aceptado

Phr<l

10
VERDADERO

Lraj<Lazr

14,17
VERDADERO

Paaju<Pa

19,46
VERDADERO

Qr<= Qs.

114,55
VERDADERO

Diseno de riego

FUENTE: Alperovics, E. 2001




Solucién de suelo (extractometro)=lectura directa.
En el suelo=2,7*dato + 0,8




La solucion nutritiva con que
estamos fertirrigando sufrira
cambios al interactuar con la
solucion del suelo.

Por lo tanto resulta muy util
monitorear periodicamente

los cambios, en la solucion |
del suelo, para asi hacer los / \
ajustes necesarios en el
programa de fertirrigacion.

da de succion de solucion de suelo
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Ensayo con “chupatubos”




Analisis de la solucion del suelo con
medidores portatiles

= + +2 +2
O - K, Caz, Mg

NO.-, H,PO,, SO, 2, K*, Ca*2, Mg*2, NH,*



Eiemplo para el calculo de la fertirrigacion,
mediante el andlisis quimico de la solucién

del suelo
Concentracion de nufrimentos (ppm)

N-  N- P- K Ca Mg &
NO, NH, PO, SO,

Requerimiento 140 60 &0 100 80 40

Analiziz de la 40 10 4 pdi] 11 2
solucion del
svelo

Requerimiento 150 80 &9 38 54
ajustado

Requerimiento 230 140 70 112 120 75 45 63 Solucién
final (EF) aplicada

. 17 0.03746 ml/I
4 1tz 11 1 ]ooszemin]
ko, 1 8 | Jasls2] I 1 | 1e7men




valores referenciales en ppm de los principales nutrientes en solucion del suelo

CULTIVO|CE (dS/m)| pH Cl- NO3- POA4--- K+ Ca++ | Mg++ | SO4--

Banana | 1,5a 2,5 |5,5-->7,5|/<300|100-->300 |25-->50{300-->700|50-->120|25-->60|60->100
Papaya | 1,5a3 |5,5-->7,5|<300|150-->300|25-->50|200-->600| 50-->80 |25-->40|60->100
Mango | 1,0a 2,5 |5,5-->7,5(<200|100-->300|25-->50|100-->500 |50-->150|25-->75|60->100

Palto 1,5a3 |5,5-->7,5|<350|150-->300|25-->50|200-->500|60-->120|30-->60|60->100
Tomate | 1,5a3 |5,5-->7,5(<500{150-->300|25-->50|200-->600|60-->150|30-->75|70->120

CUADRO 3. Niveles sefialados por Steiner como rango optimo para
cultivo de tomate en hidroponia. Dilucion equivalente a 2 y 2,5 veces
esos valores. Valores en dilucion de suelo
en 2,5 partes de agua rango 6ptimo segun Duimovic.

Rango de
Duimavic.
Rango de Steiner en mg/l Dilucion
de suelo |
Normal Diluido 2 veces Diluido 2,5 veces 2,5 veces !
N 168 - 224 84 - 112 67 - 90 61- 890 l
P 31- 62 16- 31 12. 25 15- 20 |
K 234 - 351 117 -176 04 - 140 111 -160 '
Ca 160 - 220 80 -110 64 - 88 101 - 200
Mg 18- 36 g9- 18 7- 14 31 - 80
5 96 - 160 48 - 80 38 - 64 -

Rango propuesto como optimos niveles en la solucidn del suelo para resultados de analisis de suelo Maff.



SOLUCION NUTRITIVA UNIVERSAL
Relacion mutua entre aniones y cationes de Ia
solucion nutritiva (solucion del suelo)

CATIONES (+) ANIONES (-)

CONES T ANoNE

Ca++ 45 NO3- 60
K+ 35 PO4H2- 5
Mg++ 20 SO4-- 35




Cultivo: Mango
Etapa: Produccion.
Nutriente:K,O (4 kilos/Ha. Dia)
Fertilizante: 13-00-44

Kg/fertir= kg/ha.dia x 7 dias x Superficie (ha)
(fertiriego/semana x %fertiliz)

Kg/Nitr.Potasio=_ 4 kg x 7 x 1 ha. = 9,1 kilos
(7 x 0,44)
Nitrogeno= 9,1 x 0,13= 1,2 kilos N

Investigador Cultivos Tropicales -
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El mejor instrumento:
el escarbometro

Optimizar el manejo
para tener un buen
sistema radicular







A pesar de las
adversidades, es posible
producir bananos en el
Subtrépico argentino!
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