PERDIDA DE NUTRIENTES DESDE
AGROSISTEMAS y
SU DESTINO EN EL AMBIENTE

M. Carolina Sasal; Marcelo G. Wilson; José D. Oszust; Emmanuel A. Gabioud; Silvana M.J.
Sione; Maria L. Darder y Maria J. Torti

Simposio

Fertilidad |
2 0 15 / Nutriendo los suelos

para las generaciones§
ael futuro :

[} »
- Y " L L " -y
Pl o) kot rae-tad 28 P £ = = e 0 o 2 N Y =
- v R 2 et 'y T At § - R = .
% g5 esatenif, p el ~
B i e 1 - i I e
o I-._\‘. U e ,:. A e e
v T Y * g -H“IIWJ-'
s i A v R '”.'-"-"'.f' -y -‘_-"-r ',! 4 ‘-'“:T;k'* o
. ot R RN i
V—_——""1] i A iy Pt X R i"ﬁ i
E— i L ki P P

EEA Parana



http://www.fertilizar.org.ar/?page_id=1039

- La produccion agropecuaria integra acciones sobre el suelo, el

~agua, el aire, la biodiversidad para la generacion de alimentos, e
Involucra decisiones que impactan positiva y negativamente sobre
el ambiente




La acumulacion de las distintas formas de Ny P en los diferentes componentes del
ambiente genera efectos sobre los ecosistemas y la sociedad

EfeCtOS - Productividad de ecosistemas

no - Rendimiento
| : - Calidad nutricional de los
deseados cultivos

- Eutroﬁza(:lon : "c:#" iy
- Pérdida de blodlversi&mgﬁ e i Efectos
ecosistemas acuaticos pOSitiVOS

- Contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas

(Portela et al., 2006, Matlock y Morgan, 2011)



Aporte de contaminantes
del sistema de produccion

Vulnerabilidad natural
del'medio receptor




En Argentina los agroquimicos

de mayor volumen de uso son
los fertilizantes nitrogenados y
fosforados, su utilizaciédn no es
suficiente para reponer al suelo
el N y P exportados en los

productos cosechados

En diversas z
mundo, la utiliza
fertilizantes y ent az
organicas (compost, esti negativo
constituye causas de acumulac1on
de nutrientes en aguas
superficiales y subterraneas
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(Andriulo et al., 2000, Alvarez y Steinbach, 2006, Rimski-Korsakov et al _2009)-



Las decisiones se toman a una escala § La participacion publica no termina
de tiempo y espacio mucho menor que § integrandose a procesos de toma de
la escala en la que se verifican decisiones, ni a generar circuitos
alteraciones mensurables en la virtuosos de aprendizaje y
capacidad productiva o en la calidad adaptacion de las decisiones hacia

del ambiente practicas menos contaminantes
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objetivo

Analizar las perdidas de N y P provenientes de
agrosistemas (fuente difusa) y su destino en el ambiente,
a diferentes escalas: parcela, cuenca, y regional.
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sistema?

Parcelas

¢Cuantos nutrientes se nos escapan del
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PARCELAS DE ESCORRENTIA

EEA INTA PARANA

Escurrimiento |
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¢Como influyen las rotaciones en la pérdida de agua y
< nutrientes por escuttimiento? @
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2 Las parcelas estan bajo siembra directa. =)




\ Andlisis en agua
\. Y sedimentos
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C1Como influyen las rotaciones en la pérdida de aguay
@ '. | ~nutrientes por escurrimiento? 8 ©

Pérdidas de
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¢Como influyen las rotaciones en la pérdida de aguay
~ nutrientes por escurrimiento? '

Secuencia Escurrimiento (mm
M-T/S
T/S
CC-S
N

Valores promedio escurrimiento en 5 anos
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» Cantidad de P perdido por escurrimiento

Secuencia

P

CC/S

1




C_ultivo de cobertura
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cC Mo 1nﬂuye Ia prox1m1dad de la 11uv1a a la fert111zac1on en &

Lote bajo siembra directa (T/S-M), suelo Argiudol acuico serie
Tezanos Pinto.
Simulaciones
de lluvia
(60 mm h -1)
después de la ‘
aplicacion ESCURRIMIENTO
Fechal:24 hs | :

Fecha 2 : 5 dias

<57 1,,; . Fecha 3 : 8 dias P

(Irurtia y Mon1994)




Concentracion de fosforo para las distintas
fechas de simulacion de lluvia

- Con una.lluv1a de aprox1madamente 1 hora con una 1ntens1dad de 60
mm h -1 L se perd1o 4% del P aphcado por fert1hzac1on el d1a antenor

1 ppm umbral
de escorrentia

Fecha




INTERACCION FOSFORO —
GLIFOSATO EN EL SUELO

o

ZT

© HO

+%0 Seavds
2 ‘:;\3‘};{:“&\ S\

Sitios de
intercambio

Competencia

P inorganico

(Gimsing et al. 2001; Nicholls et al. 1991; McBride et al. 1989; Hance, 1976; Sprankle et al. 1975 a,b; Zhao et al. 2009)



INTERACCION FOSFORO —
GLIFOSATO EN EL SUELO

Tratamiento Simbolo Aplicacion
Testigo T Sin aplicacién
Glifosato GL 3 L ha™ de Producto Comercial
Fosforo P 100 Kg ha™ de Superfosfato Triple de Calcio ;
Fosforo + Glifosato P+GL 3 L ha' de Producto Comercial + 100 Kg ha™ de super Fosfato Triple de Calcio

Simulaciones e
de lluvia

i
dffpférz ze I)a ESCURRIMIENTO

aplicacién de

agroquimicos ;

Fecha 1:24 hs

Fecha 2: 5dias

Fecha 3 : 8 dias

(Cislaghi 2013)



INTERACCION FOSFORO —
@ GLIFOSATO EN EL SUELO

Umbral
vida
acuatica

1 Momento y
oportunidad de
aplicacion
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Cuenca alta Arroyo Pergamino
® @

\

Cursos de bajo orden y peguena escala son sistemas apropiados para :
estudios de calidad de agua ligados a uso del suelo:

sConecta ambientes terrestres con grandes rios;

sSistema de alta relacion superficie/volumen;

sEfecto de los aportes desde la cuenca sobre las concentraciones en agua
sPartes altas agricultura con predominio de soja

sPartes bajas ganaderia




Aporte de zonas
urbanas o industriales |
(efluentes cloacales e
iustriales

Area de estudio

L ada )

Planta de tratamiento
de efluentes cloacales

29

Arroyo Chu-chu




Entre 2007 y 2013 se realizaron muestreos @Vt |

de agua en 65 fechas de muestreo materia organica del |
) suelo

5 microcuencas en la cuenca alta de arroyo Pergamino

¥

Agua subterranea

50% de las perforaciones
tuvieron concentraciones de N- WV
nitrato superiores a 10 mgl™ bajo EEECIECEUEICEER P

agricultura con predominio de
soja




Cuenca alta Arroyo Pergamino

‘ ©  simulaciones de lluvia (60 mm h) ESCURRIMIENTO
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sPartes altas se estan empobreciendo en Py N por
exportacion por grano.

sPerdidas por escurrimiento: 2,6 kg/ha de N
0,2 kg ha de P
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Darder et al 2014



Cuenca alta Arroyo Pergamino

‘ ©  simulaciones de lluvia (60 mm h) ESCURRIMIENTO
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En las partes bajas del paisaje se practica la ganaderia vacuna §
de cria y recria con baja carga animal. -
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Cuenca alta Arroyo Pergamino  concentraciones de Ny P durante 2010-2012
& en 18 fechas de muestreo

' PT, PDT, PRS, PDH, |

NT, NDT, NID, N-NH,,

NOD y NP elevados

s
‘9

PT, PDT, PRS, PDH,
NT, NDT, NID, N-NH,,
NOD y NP bajos

PT, PDT, PRS, NT, NDT y NID
concentraciones intermedias

Torti et al 2014



Cuenca alta Arroyo Pergamino
® Estimacion de pérdidas de N y P anuales

1,3+0,3kg hatdeP
I~

A pesar de recibir una carga importante de nutrientes, el arroyo
cumple una funcion ecologica destacada como cuerpo receptor de
contaminantes, que pueden ser diluidos y autodepurados antes de su

desembocadura en el rio Arrecifes.

AR T

Torti y Andriulo 2014



Estrategias para reducir las pérdidas y minimizar

aporte difuso de nutrientes a cuerpos de agua

Rotaciones s

Cultivos de cobertura
Momentos de aplicacion
Distanciamiento de las aplicaciones de las lluvias

Distanciamiento de lagproduccion ganadera de los artoyos
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Calidad de aguas superficiales
en Entre Rios




| RMCA - Red de Monitoreo del Efecto |
de Pracicas Aggicolas sobre el Agua |. [EG
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> Grupo de interés comun:
70 participantes

> 311 puntos de muestreo

evaluados

» 3 muestreos

I Ministero de

'INTA Agricultura, Ganaderia y Pesca PRIR
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. CLUFECY

Ubicacién de Sitios de Muestreo
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N - NITRATO

P - FOSFATO
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CONSIDERACIONES FINALES

» Se presentaron avances en el estudio del destino de N y P provenientes
de agrosistemas. A partir de esta informacion se pueden identificar
practicas agricolas que minimicen riesgos ambientales y deteccion de
areas problema.

 EI INTA, las Universidades, las instituciones de ciencia y técnica y
algunos organismos de gobierno cuentan con una gran variedad de datos
ambientales, informacion del estado de los recursos naturales vy
conocimientos especificos, pero carecemos de evaluaciones integradas y
puestas en un formato que permita su uso en la toma de decisiones.
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