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Nutriendo los suelos
para los generaciones
del futuro

El valor de los estudios de largo plazo para el
manejo de la nutricion de soja
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v" Abundantes estudios locales de manejo (anuales) de nutricion de soja.
v’ Respuestas variables (¢ diferentes?) en escenarios diferentes,
v’ El suelo aporte parcial de los requerimientos de nutrientes.

v’ Coincidente y reconocida importancia de algunos nutrientes limitando
la produccidén de soja

= N,P,S...
v" Algunos interrogantes,
» Estado actual de la fertilidad de suelos para producir soja.
» Estrategias de manejo de nutrientes.
» Implicancias sobre los suelos y las respuestas del cultivo.

Objetivo: Analisis y discusion de decisiones de largo plazo
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Evolucion de analisis de propiedades de suelos cultivables
Region de la pampa arenosa
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= MO “relativamente” estable
= Deterioro en la ofertadePyS

La decadencia de los suelos es el resultado de la
extraccion de nutrientes y antecede a la
destruccidon por erosion y a la ruina econémica.

(Truog, 1938)
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Nitrogeno
e La limitacién de N es cubierta por la FBN.
e Consistente aporte de la inoculacién con rizobios.

. ado uso de inocul RESPUESTA A LA INOCULACION EN
Generalizado uso de inoculantes. SUELOS CON HISTORIA DE SOJA

MEA: + 500 kg/ha (5 ensovas)
LNOA: + 365 kg'ha (26 ensoyos)
N SANTA FE: + 240 ka'ha (13 ensayoes)

** En todos los ambientes la
demanda de N superaala
capacidad natural de provision

. h
desde el suelo ** ENTRE RIOS: + 240 hg/ha (9 ensayos)

“CORDOBA: + 331 ko/ha (42 ensayes)
"5 SAMNTA FE: + 150 kg/ha (40 ensayos)
N BUENOS AIRES: « 300 kg/ha (36 ens.)

\S BUENOS ATRES: + 400 kg/he (12 ens.)
Parfcan (005

FROYECTO

Respuesta media: 243 kg/ha (n 707) independiente de la productividad del sitio
(Piccinetti et al.2013).
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Fosforo

Con adecuada nutricién con N, es el principal nutriente
= que limita a la produccion.

Instituto Nacional de
“.___ Tecnologia Agropecuaria

Aproximadamente 15 Millones de ha con Pe < 15 ppm

Dispar implementacion de la fertilizacion (sitios, dosis)

Respuestas variables a la fertilizacidon en

O corto plazo

10.0 . . .y
it O espacial (regiones, sitios)
RO O temporal (campafas)

209

O largo plazo (en interaccién con el manejo)
Sainz Rosas 0 Estrategias de manejo de la nutricidn.
y col. (2011) 0 Secuencias de cultivos.

l_'—
Kidmetros
i} 128 250 500
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Al fertilizar, una frecuente disyuntiva... GSimposio

Estrategias de fertilizacion fosfatada en secuencias de cultivos

Suficiencia de nutrientes Crecimiento-Mantenimiento
(Reposicion)

-Fertilizando el cultivo. - Fertilizando el suelo.
-Objetivo de 90-95% del max. rendimiento. - Objetivo seglin un nivel extractable del suelo
-Largo plazo, los niveles del suelo se e independiente del cultivo y sus

estabilizan por debajo del critico, alta rendimientos.

probabilidad de respuesta a la fertilizacion. - Largo plazo, los rendimientos se estabilizan
-Corto plazo, reduccion de riesgos de no en el maximo y menor riesgo de limitaciones

lograr respuestas rentables en el ano. de nutrientes.
-Requiere frecuentes analisis de suelos. - Corto plazo, fertilizacion en con dosis > al

mantenimiento (Crecimiento) si Pe< objetivo.
- Requiere menos frecuentes analisis de
suelos.

En Arg. 1 muestra/250 has!!!

Leikam y col. (2011)



H ili i i ? Simposio
éFertilidad de suelos y secuencias de cultivos Fertilidad
2015 ez,

Secuencias de cultivos (5 aios) y niveles de Pe
Region de la pampa arenosa.

Promedio de 3 sitios.
M: maiz, S: soja.

——

20 -

——

[ J R S S S R B oo :

Pe {mg kg-1)

inicial M-M M-S 5-M S-S

Fuente: CREA América, inédito

Maiz: + Fert., Balance (+), variacion interanual, Rtos.-18% en monocultivo (CP).
Soja: Sin Fert., Balance (-), mayor estabilidad, Rtos.-6% en monocultivo (LP!).
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éFertilidad de suelos y estrategias de fertilizacion? éﬁmposio

Estrategias de fertilizacion (13 afios) y niveles de Pe
Region de la pampa arenosa.

Secuencia agricola diversa (M, S, G, T/S)
Promedios de 36 puntos compuestos.

@—Reposicion

=®—Sin Fertilizar

Pe (mg kg-1)

=@—>Suficiencia

2001 2004 2007 2010 2013

Fuente: M.Barraco, inédito.
EEA INTA Gral.Villegas

Sin fertilizar: - 1 ppm/ano
Suficiencia: - 0,6 ppm/afio
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Estrategias de fertilizacion (13 afios) y rendimientos

Region de la pampa arenosa.

9000 - 661 kg/h
?’I-:.ii ) M Reposicion
8000 - Suficiencia
— L
"w 7000 -
=
=
S 6000 - -
= 220 |
c E |
o s
-E >000 - 126 kg/ha
c
o 3% 486 ke/ha S —
4000 - 106 kg,.l"ha 15’3% o ESo;a-GlrasoI. . . .
2001 2004 2007 2010 2013
3,5% 137 kg/ha afo
3000 - 5,3%
l Fuente: M.Barraco, inédito.
2000 . T T . EEA INTA Gral.Villegas
Maiz Girasol Soja Trigo Soja 2da
Reposicion: mayores rendimientos medios Sélo cuando la oferta de P es suficientemente alta
FDA = M (50-130), T (60-140), G (0-60), S (0-60) y las respuestas de los cultivos es pequefia tiene

sentido utilizar parte (extraer) de esta fertilidad.

Thomas (1989)
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0 Abundan estudios de fertilizacion en sistemas en rotacion con gramineas = bajas respuestas.

O Moderado uso de fertilizantes con P (area y dosis) = ¢ésuficiencia?=» reduccion del Pe.

Desde 2010/11:
Estudio de fertilizacion con P en secuencias continuas de soja

Aldao. @

‘Rio Cuarto

Gral Rico “América

sgarcarana

Ferre

‘Nueve de Julio

Tres Arroyos

SConcepcion del Uruguay

Objetivo:

e Cuantificar la produccion de soja segun dosis vy
momento de fertilizacidn con P en condiciones
representativas de manejo del cultivo en siembra
directa en la region pampeana.

Sitios (19): 10 localidades) x 1-4 afios de evaluaciones
Camparfias: 2011/12 a 13/14 (continua)

Tratamientos:
Sin Pfert
Pfert. “tradicional” (< 15 kg/ha, siembra loc.)
Pfert .“alternativa” (25-27 kg/ha, sbra-anticipado, sup.)

Manejo de cultivos de alta produccion: genotipos alta
produccion, inoculados, fertilizacion con S, proteccion
(malezas, plagas, enfermedades).
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Soja. Fertilizar con P: dosis + manejo éemﬁgad

Fertilizacion con P en secuencias continuas de soja y rendimientos
Region pampeana (n = 19).
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Testigo Baja dosis Alta dosis Alta dosis
siembra anticipado dividido
Fuente:
MO < 2,8%, Pe 10-15 ppm Fertilizar AC (2010/11 — 2013/14)

Rtos. = 1594 — 5927 kg/ha // Rta. Media: 576 kg/ha

EUP =P,,.5,1, Pyy 4,3, Py 6,2 kg grano/kg P
Mayor frecuencia de respuestas al incrementar la dosis de P aplicada.
P\oc. Riesgos implantacion, mayor consistencia con P,



Soja. Fertilizar con P: conocer el sitio ayuda a la decisidn.

Soja. Respuesta a la fertilizacion con P y niveles de Pe

1600

1400

1200

1000

600

400

Incremento de rendimiento (kg ha)

200

Region pampeana (n = 19).

M Baja dosis

W Alta dosis
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800 -

<75

Baja dosis: 8-15 kg/ha, Alta dosis: 25 kg/ha
Mayores respuestas con Pe < 10 ppm
Al incrementar la dosis de P aplicada aumenta la frecuencia y

la magnitud de respuestas.

7,5-10,0

10,0- 15,0

>15

Fuente:
Fertilizar AC (2010/11 — 2013/14)
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Soja. Fertilizar con P: las dosis y algunas consecuencias... 65imp05i°

Fertilizacion y balance aparente de P en secuencias continuas de soja
Regidn pampeana (5 sitios, 3 campafas)

25

Bal. P(kg/ha) = - 12,1+ 0,8898 P aplic (kg/ha)
20 4 R2=0,91
p<0,0001

] e Tratamiento P en granos
. Testigo sinferilizar 0,39 (0,010)
fﬁ 1 F base siembra 0,40 (0,009)
aiﬁ F alto alvoleo 042 (0.006)

F alto fraccionado 0,41 (0,008)

-25

P aplicado (kg/ha)

Bermudez et al., 2014

Al fertilizar con bajas dosis de P o no hacerlo,
balance aparente de P negativoy
menor calidad de los granos (en concentracidon de P) sin modificarse la concentracion de proteinas.
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O Valioso aporte de estudios locales de larga duracidn para andlisis (y cuantificacion) de
practicas reiteradas de manejo sobre los suelos y la produccién de cultivos.

O Bajo estrategias continuas de fertilizacidn de suficiencia,
v’ La diversificacion (rotacién) de cultivos es una herramienta parcial de
conservacion de fertilidad de suelos.
v’ La inclusidn de cereales y planteos de mantenimiento del P contribuye
parcialmente a alcanzar maximos rendimientos de soja.

O En sistemas continuos de soja,
v' Los niveles frecuentes de fertilizacion (baja dosis y extensidn) son insuficientes
para maximos rendimientos.
v’ Al fertilizar con P>15 kg/ha (en superficie o sup.+ localizada):
= Aumentos de produccion (prom. 317 a 836 kg/ha)
= Balances aparentes de Pe de mantenimiento o positivos
= Mejorada calidad de granos (mayor P y mantenimiento del N)

O El andlisis de suelos permite discriminar entre sitios con alta probabilidad y respuesta
a la fertilizacién y disenar estrategias sustentables de produccion.
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O En el manejo de la fertilizacidon de largo plazo pesan las reiteradas decisiones de
fertilizacion de corto plazo.

O La soja requiere (y responde),
v al manejo eficiente de su nutricidn nitrogenada ayudada por la inoculacidon
eficiente y de calidad con rizobios en cada siembra.

v' a la fertilizacion con fésforo y otros nutrientes en planteos,

» “desde” la rotacion con cereales (cuando estos son fertilizados en dosis
de reposicidon de extracciones) — manejando el suelo—, y

» “en” el cultivo con dosis ajustadas segun la oferta del suelo (analisis de
suelos!!!) con aplicaciones localizadas en la siembra como en superficie
(completas o combinadas).

+* El desafio es mover la consideracion de la fertilizacion como una practica
“anualizada” hacia el aporte valorado (cuantificado) en el sistema
productivo tanto por exceso (reposicion) como por defecto (consumo).
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Muchas gracias
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