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Ocho pasos en el Diagndstico de Fertilizacion con Micronutrientes

A. Factores propios del suelo.
1- Baja Disponibilidad en suelo
2- Bajo contenido de MO
3- pH fuera del rango éptimo
B. Factores propios de un ambiente predisponente.
4- Antagonismos entre nutrientes

B- Periodos de estrés Moderados y permanentes

Transitorios y compensacion posterior

é- Potenciacion de otras prdcticas agronémicas
7-Cultivos, secuencias y genotipos exigentes

8-Situaciones intra lote que justifiquen un manejo variable
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1. Baja disponibilidad en los suelos

Umbrales criticos de respuesta a Zinc:

Raj et al., Galrao, Lopez et al., Etchevers,
1996 (*) 1998 (*) 1994 (**) 2006 (*)
San Pablo Cerrado Mina Gerais INIA, Chile
Bajo <0,5 <1,0 <0,9 <0,5
Alto >1,2 >1,6 >1,6 >1,0
Extractante :
(*) DTPA Menos de 1 ppm. Bajo o Intermedio
(**) Mehlich | Mas de 1 ppm: Intermedio o Alto

Contaminantes:

e acero galvanizado
e bronce

e caucho
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1. Baja disponibilidad en los suelos

100 O e e Zinc en suelo 0-20 cm

98 - 5 ©\ de respuesta n=18
o 96 -
>
g 94 - O | EN BASE A DATOS DE:
Dé 92 - o | Ferraris et al., 2008, 09, 10, 11,12
= 90 Ventimiglia et al., 08, 09;
2 : Salvagiotti et al., 2010;
£ 88 - Al(;@eXpecgtwa Castillo & Espé6sito, 2009
5 € respuesta
c 86 -
x

84 - 77 % de eficacia en separar sitios

82 - con al menos 5 % de respuesta

80 I I I I

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Nivel de Zn en suelo (ppm x DTPA 0-20 cm)
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Una amplia region de Cultivos podria podria estar en el rango deficitario

Pristino _mrﬂ

o
g Anstituto Nacional de
'\.‘ ¥ Tecnologia Agropecuaria

INTA|

!
_ Ainstituto Nacional de
" ‘\‘ ¥ Tecnologia Agropecuarial

1 Variables
correlacionadas
/7 Zn Agricola con la
disponibilidad de

Zn Pristino

I 0,00 - 0,50 { I 0,00-0,50

Y 0,51-1,00 ‘K\ 0,51-1,00 Zinc:

N 1,01 - 2,00 k- 1,01-2,00

/M 2,01 15,00 /M 2.00-15,00 P (+), MO (+),
h ) pH (-)

Percentil
Zona Uso n Prom DS Min Max 0,25 0,50 0,75
- B Zn (mg/kg) A —
Norte Bs As y Agric 53 1,59b 1,31 0,31 5,57 0,73 1.07 1,84
sur de Sta Fe Prist 37 6,13a 385 1,09 12,66 2,60 482 8,82

Oestede BsAsy Agric 47 0,99b 0,47 0,23 2,46 0,66 085 1,37
estede LaPampa prist 34 345a 250 0,35 8,63 1,33 293 562
Sur de Bs As Agric 46 1,04b 6,74 0,26 3,41 0,57 0,83 1,31

Prist 33 2,94 a 2,43 0,71 10,44 1,41 1,93 3,42

Evherabide et al., 2012. CACS
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2. Contenido de Materia organica de los suelos.

Elevada asociacion .
entre Rta y MO con Respuesta var'lalzle
valor menor a 2,5 % con MO > 2,5 %

1200 -

1000 -

800 -

600 -

400 -

Rta a Zn (kg/ha)

200 -

O T T T T T
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Materia Organica (%0)

Financiado por Bunge Argentina. Sitios realizados por INTA Pergamino, UNRC, INTA 9 de
Julio, INTA Rafaela, DZD Agro. 16 sitios de la Region Pampeana.
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Indices Combinados: Contemplar el contenido de MO mejora los ajustes

* Con menos de 2% de MO ningln

Menos precision del andlisis en sitio tiene mas de 1 ppm de Zn.
sitios con elevada MO.

* Elevada precision del andlisis.

1200 - Pulsos de 1200 -
A mineralizacion A
1000 - previo al muestreo? 1000 -
y = 238,38x 1133

- R2 = 0,5315
c 800 - A < 800 -
< c
3 3
< 600 - A Mineralizacién < 600 -
,Sl A durante el ciclo? S

400 - A A 400 -
© ]
+ A E
x

200 a 200 |

O I I I 1 0 I I I T 1
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Zinc disponible (ppm) Zinc disponible (ppm)

Financiado por Bunge Argentina. Sitios realizados por INTA Pergamino, UNRC, INTA 9 de
Julio, INTA Rafaela, DZD Agro. 16 sitios de la Region Pampeana.

INTA Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:

———— Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino Posicionamiento y Tecnologia




Zinc en suelo (ppm 0-20 cm)

Variables que explican el contenido de Zn en suelo

Moderada relacion Centro — Norte Alta relacion entre
entre Zn y MO y Oeste Bs As
20 - 35 -
| = 7,2804x°%6111
o y=05323e038 O 30 - " Re=o,s971 o
16 - R? =0,20 ’
14 - S 2° o0
. - °
= 20 -
10 - el
3 . £ 15 1
)
ch O 10 -
4 .
2 - 29
0 T = T T T g U 0 T T T T T T 1
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 500 6,00 7,00 0,00 1,00 2,00 3,00 400 5,00 6,00 7,00
Materia organica (%) Materia organica (%)

* Un aumento en la CIC incrementa la capacidad potencial de retener cationes.

* La Disponibilidad actual dependera del nivel de extraccion a lo largo del
tiempo
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INTA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

Niveles de MO en suelos de

Argentina

o No.d . Desvi .  emememmmmesen Percentil ---------------
Provincia 0. ¢e Promedio e}Wlo Minimo  Maximo
muestras estandar 025 0.50 075
________________________________________________ O e
Salta 373 24 05 09 58 2.1 23 26
Tucuman 641 26 0.5 04 59 23 26 29
Fuente: Laboratorio Tecnoagro, laboratorio Suelofertil de ACA Pergamino, laboratorio ISETA de 9 de Julio, laboratorio Tecnosuelc
NOA, laboratorio EEA INTA Oliveros, laboratorio EEA INTA Marcos Judrez, laboratorio EEA INTA Balcarce y laboratorio EEA|
INTA Anguil.

-19

=29

-39

4.9
-85

"TL

1
. L f Kilbmetros
i Moa,, b I
' S 0 126 280 500
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Conclusiones:

Los mayores niveles de MO se
determinaron en el Sudeste, y los mds
bajos hacia el Oeste y Norte de Argentina.
Los contenidos actuales representan entre
el 47y 63 % de los originales.

n=31380
Sainz Rosas et al., 2008
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Niveles actuales de B en suelos de la Region Pampeana ESTE

] 0.003 - 0.006
| 0.006 - 0.009
] 0.009-0.012
I 0.012-0.015 Q
I 0.015-0.018
I 0.018 - 0.021

i

INTA

instituto Nacional de

Vlﬁ"Tecnolog\’a Agropecuaria

Boro Agricola

I 0,00
0,36

0,51
1,01
{-"- 2,01

,

-0,35
-0,50
-1,00
-2,00
- 6,00

Variables
correlacionadas
con la
disponibilidad de
Boro:

P (+), MO (+),
PH (+)

[ ggg; T gggg Percentil
—- Sin Datos )S Min Méax 0,25 0,50 0,75
48 0,41 2,70 1,16 1,37 1,60
,58 1,16 3,62 1,74 1,96 2,40
B6E s 44 0,65 2,75 1,69 1,84 2,09
—— i ,89 0,89 4,66 1,88 2,35 3,07
Sur de Bs As Agric 46 1,98 b 0,57 0,86 3,13 1,63 2,04 2,28
Prist 33 2,48 a 0,91 0,77 3,91 1,92 2,51 2,99

INTA Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
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Sainz Rosas et al.,
2012. CACS
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3. pH fuera del rango éptimo

Centro — Norte y Oeste Bs As } €n
=l C) < g
4 -
o &0 el [0 et
=l Moderada Relacion 2,60
T 127 . 8o entre Zn y pH —~ 25 Mediana Zn
S o £ segiin pH
o
N S 20
© a @ 1,72
c o
o =
o o 15
o =
o 1,02
o ’
= o 1,0
n >
C n
o S 05
= c
N N
0,0
6-7
pH

Aumento del pH disminuye la disponibilidad de Zn (Mayor
influencia pH > 6,5)
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3. pH fuera del rango éptimo

Carencia de Hierro (Fe) inducida
alcalinidad sodica

Rojas, Bs. As.

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
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3. pH fuera del rango éptimo

(Zn, Fe, Mn) por
presencia de carbonatos en suelos vertisoles

Rosario del Tala, Entre Rios.
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Acomplejamiento de Znen C
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4. Interacciones (-¢). Fijacion de Zn por Fosfatos

Ortofosfatos primarios

(H,PO,)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris

Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

0O Versaw, W.K.; Harrison, M.J.

| | The Plant Cell 2002, 14, 175

Ortofosfatos secundarios

(H,PO,)

3\ ,(‘\/&
42 P

Micronutrientes:
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4. Interacciones (-%)

Fijacion de Zn por
fertilizacion localizada con P

Orthofosfato X\ P _ q;i}ﬁ\ — 2

. . ¢ < i Zinc
Proveniente del fertilizante N e "
A Q i ¥ Secuestrado
; . ¢ Temporalmente Insoluble

Zonas de alta concentracion de P disminuyen la problacién de m.o.
solubilizadores y micorrizas
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. Inferacciopes (-3). A tagonismo g‘ - P

TRRPA | o 1 ot g
b 4

H

4
v i




5. Recuperacion luego de un estrés severo

Recuperacidn post-defoliacion en Soja. La Trinidad, General Arenales

Intercepcion

Intercepcid 85% - 92% R5
95% - 95% R5-R 91% - 95% R

Defoliacion 50 % R1

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino Posicionamiento y Tecnologia



5. Recuperacion luego de un estrés severo

Recuperacidn post-defoliacion en Soja. La Trinidad, General Arenales

5500 1 4656

4333 4278 4500
5000 | 4167 a AB

4744

4500 A

4000 A

3500 -
3000 -
2500 -
2000 -

Rendimiento (kg/ha)

1500 -

1000 -
500 -

0
Testigo Tratado Exp | Exp | Exp | Testigo Tratado

Tratamientos de Defoliacion y Fertilizacion Foliar
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5. Tolerancia a un estrés moderado permanente

Campanas 2005/06 a 2011/12

72 ensayos en la Region Norte de Bs As y Sur de Santa Fe

120 + 112 111
120 ~ 120 - 114,8
100 106,0 105,5 106,2
100 - 100 100
S o 100 - o 100
= > =
© i = =
g 0 o 80- o 80 -
o o o
I 60 - 2005706 2 60 - 2007/08 T 60 - 2010/11
g e o
£ 4(8) 50% P<0,10 'é 3(10) 30% P<0,10 £ 8(18) 44,4% P<0,10
T 40 S 40 - 5
= =] c 40 4
: : :
207 © 20 20 -
0 0 0 T T 1
Testigo Vegetativo Reproductivo Testigo Vegetativo  Reproductivo Testigo Vegetativo Reproductivo
(n=22) (n=10) (n=18) (n=27) (n=23) (n=59)

i 17 (36) ensayos con respuesta (47 % P<0,10) }
: Estados vegetativos: 111,3 :
: Estados reproductivos: 106,5 !

Ferraris et al., 2013
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5. Tolerancia a un estrés moderado permanente

Campanas 2005/06 a 2011/12

72 ensayos en la Region Norte de Bs As y Sur de Santa Fe

120 -
100 100 .
5 100 - 9
= S 80
S 80 - g 1
p I
£ 601 2008/09 5 60 - 2010/11
2 3(8) 38% P<0,10 £ 8(18) 44,4% P<0,10
= | © 40 -
= 40 2
o o
o 20 + 20 -
0 I I 1 O T T
Testigo Vegetativo Reproductivo Testigo Vegetativo Reproductivo

(n=22) (n=17) (n=24) (n=73)

| | 14 (23) ensayos con respuesta (61% P<0,10)
Femarisetal, 2013 | Estados vegetativos: 106,8
' Estados reproductivos: 107,0

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
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5. Tolerancia a un estrés moderado permanente

Campanas 2005/06 a 2011/12

72 ensayos en la Region Norte de Bs As y Sur de Santa Fe

120 120 - FRE
100 103,7 102,9 100 102,2 :

o 100 - 100
2 s
K 7 © |
& 80 E 80
2 60 - 2 40
|5 2006/07 £ 2009/10
E 40 1(8) 12,5% P<0,10 £ 4(11) 36% P<0,10
'g oS 40 -
k3 ©

20 - T 5

O I I 0 ;
Testigo Vegetativo Reproductivo Testigo Vegetativo Reproductivo
(n=17) (n=28) (n=15) (n=36)

Ciclos El Nino (ano himedo)

5 (19) ensayos con respuesta (26 % P<0,10)
Estados vegetativos: 103,0
Estados reproductivos: 104,5

INTA Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
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Diagndstico del estrés

El estrés puede ser diagnosticado a través de la concentracion foliar de
algunos elementos que actdan como indicadores.

. 200 -
20,0 1 I y=-0,009x + 9,651
15.0 - o015
15.0 A | y=-8.536x + 9,500 G . ° Rz=0,152
5 o s R2=10,133 & 10,0 - o o .
10,0 A > ¢ % g N
2 . 8 50 T—— o 8
S 0T, . o e .
E 00 -me -*- - : -_ _-___f_w-!__!___-_ [ g 0,0 e R . . & e
T 50 1{¢ ¢ *« 5.0 - .
-1'1[] T T T T II T T T T T T 1 _1{:'0 I I ' ' ' ' '
050607 080910111213 14 1516 17 40 %0 60 70 8090 100 10
[Calcio] foliar-2% [Mn] foliar-ppm

Satorre et al., 2012.
Proyecto fertilizacion foliar en soja
Ensayos AACREA - INTA - FAUBA - UNLP
n=23. Campafias 2010/11y 2011/12

Bajo nivel de Calcio y Manganeso foliar estan correlacionados con altos niveles de
estrés, cambios hormonales y elevada expectativa de respuesta a micronutrientes.
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6. Efecto de Trofobiosis: Carencias nutricionales perjudican la sanidad

Zinc y Boro proveen resistencia contra infecciones x patégenos

Zinc y Boro son necesarios para
la integridad funcional y estructural
\ de las membranas celulares

| Cualquier dafio a la integridad
/\—/ estructural celular resulta en
membranas permeables y mayor
liberacion de exudados

Exudades radiculares: Sustrato

alimenticio de los patégenos.

Aminoacidos Cakman, 2011
azlcares
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U C C U @ & U (1l POIKE (

svelidad de enfetinedades Tollare Ora as adobtada
amiento OR OR 0 olia
Testigo 2 3 28,3 . .
< Mayor respuesta a B en aplicaciones
B 60 2 3 25,0 . .
conjuntas con fungicida
B 120 2 3 25,0
B 180 1 2,5 27,5 5500
Test— FR1 1 2 21,7
B 60 + FR1 1 1,5 22,5 5000
B 120 + FR1 1 15 20,0 o
B 180 + FR1 1 1 15,0 2 4500
(@]
5000 - 4560 = *
4423 4438 o ® con fungicida ®
as00 | 4172 £ 4000
]]J 5 ® sin fungicida y = 1,6137x + 4172®
4000 - S
= 4
< 3500
£ 3500 - .
= Efectos aditivos
< 3000
g 2500 - 3000 T T T T 1
E 2000 | 0 50 100 150 200
SC:, 1500 - Dosis de B (kg ha™)
1000 -
500 - Pergamino.
0 Ferraris et al., 2011

0 60 120 200
Dosis de B (kg/ha)

INTA Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
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Severidad de enfermedades foliares

6. Incrementos indirectos al potenciar prdcticas adoptadas

Tecnolo Mmarrén| Mmarrén
asociadg ARS(ER) || (PO

N° R4 R6
T-A 22,0 40,0
B3000 20,0 38,0
B4000 20,0 37,0
KF1000 & 15,0 33,0
KF2000 . 15.0 33.0
53000 fungicida
KF1000

B4000
KF2000

T-A 10,0 15,0
B3000 10,0 15,0
B4000 | Con 10,0 15,0
KF1000 . 5,0 10,0
k2000 | M9 0 00—
53000 (Triazol +
KE1000 estrobil) 5,0 10,0
B4000
KF2000 2l B0 !

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
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Rendimiento (kg/ha)

3500

3000

2500

2000

1500

1000

3241

3161 3080

—&—sin fungicida —@—Con fungicida

Interacciones positivas

Testigo Boro
3000

K-Fosf
1000

K-Fosf B 3000 + B 4000 +
2000 KF 1000 KF 2000

Boro
4000

Tratamientos

La Trinidad.
Ferraris et al., 2013

Micronutrientes:
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7. Secuencias intensivas de cultivo

Extraccion en grano segln secuencia de cultivos y fertilizacion con NPS

Secuencia Intensiva Monocultivo de Soja

Mz-Sj -Tr/Sj - Cb/Sj Sj-Sj-S5j

1,4 (133 ) A - Ferraris etal., 2013

1,3 - 1’3
= 1? | EmZinc H®EBoro 1,2 1
< 101 g 1L
Mee 0,86 > 1.0 mzZinc EBoro

UE < 0,9
o 7
= 0,8 - = 0,8 -
o 0.7 7 S 0.7 - 0,66
S 0,6 - c 06 - (0,55 \

Q) )

5 227 c 05 -
3 0,4 - S 04 -
a 0,3 - § 0,3 -
5 0,2 - £ 0,2 -

0,17 Yol -

010 o 0,0 B

Testigo Reconstruccion PS Testigo Reposicion PS
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS

INTA Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
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Zn disponible (ppm 0-20 cm)

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

7. Estacionalidad de los nutrientes

Disponibilidad seguin época del afio (siembra Temp vs Tardia)

ZinC Ferraris et al., 2013

2,48
mSet @Dic
1,7
0,94
0,47
Pergamino La Trinidad

TRATAMIENTOS

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
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Zn disponible (ppm 0-20 cm)

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Boro

HBSet HEDic
e 0,63
0,44
0,39
Pergamino La Trinidad

TRATAMIENTOS

Micronutrientes:
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7. Respuesta a P segln especie

Colza/Soja Ferraris etal., 2013 Arveja/Maiz
7597
/7229 A \

6000 - ( 300h
2054 AB 10000 - o
\E
ABC + 9000 -
5000 1 2470 I
~ 5 - 8000 - 5782
< T £ u
© 4000 | T S 7000 |
Q S 6000 -
C [
o 3000 - 2 5000 -
= E
S S 4000 -
o 2000 - DG:J
4 = 3000 -
L
1000 - 1593 2000 -
EF 1000 -
0 04 E
Testigo \ P20 P20 8158)
Testigo leo N120 Tratamientos de fertilizacion
Tratamientos
Soja de segunda El Maiz de segunda recibié
sin fertilizacion solamente 100 kq Urea’/ha

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Micronutrientes:
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500 -+

Respuesta Fésforo segin

o
. ~ e |
Genotipo y Ao £ 400 327
§ 300 -
Tres ANos s
Fertilizacion x Variedad x GM g 200 -
o 112
2
Tratamiento Sig. Est (P=) g

100 1 4g
. -80 -31
Ao 0,000 0 == —

I 1
GM 3,3 GM 3,7 GM 4,2 GM 4,7 GM 5,3

Variedad 0,000 100
Fertilizacion 0,201 / Grupo Maduracién
Afio * Variedad %

Ano * Fertilizacion

494

Variedad * Fertilizacion

/

Ano * Variedad * Fertilizacion 0,215

CV (%) 8,0

N

o

(@]
|

Ferraris et al., 2013

Respuesta a Micros (kg/ha)
w
o
(@)

H

o

o
|

-100 +

INTA Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
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Suelo clase I y ITI degradado ,,_
' pH 7,5- PSI 18 — MO 2,83 —Zn 0,69 _j.-

—~
©
<
=
(o))
'
=
o
Pt
c
2
E
©
c
[0
o

[ |

Suelo clase VII ganadero
pH 9,0- PSI 85 — MO 2,2 — Zn 0,29

(0]
o
o
o

EUEEEN G’ec: yE
o lawlf_-.e:us sinﬂﬂas

Rendimiento (kg/ha)
Rendimiento (kg/ha)

3000 kg/ha‘ 2R 2}'-'{5&2; ' 10000 kg/ha N



Tecnologia de aplicacion

Tratamientos foliares

Carga Neutra (6xidos y quelatos).
Formas quimicas de tamaiio pequefio.
Penetracidn en el canopeo y uso de adyuvantes/antievaporantes.

Dosis y concentracién de producto.

Tratamientos al suelo

Menor exigencia de fuente y mayor exigencia de dosis.
Se utilizan sales solubles.

Efecto de dosis (1,5 a 1,8 kg ha'!).

Efectos residuales.

Aplicaciones tempranas.
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Absorcion foliares de nutrientes

Lamina foliar: Captacion de luz e

Sales . :
Carga + intercambio gaseoso.
\ Quelatos
Superficie Foliarﬁ _ Carbohidratos
CARGA (-) 4 f '
Zn++ Pared celular
(trans pasivo)
Ceras
Cutina ®
Pectina e
€
CARGA( . Ectodesmos o
Celulosa

Membrana

" membrana
plasmatica

(trans activo)
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Citoplasme




‘Traslocacion hacia sitios especificos

- - e

Palisade
Parenchyma —

Spon
Pa rgncl'lgyyl:na —_—
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Fertilizantes foliares: Evolucion de las formulaciones

\B QUE SE BUSCA?
0\,06 * Proteger al nutriente,
,‘QG“ * Neutralizar sus cargas,
* Disminuir tamafio de la molécula.
CARBOHIDRATOS, 2000
AMINOACIDOS,
1980-90
QUELATOS
EDTA, 1970

SALES, 1834
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Tecnologia de aplicacion:

Importancia de la dosis en aplicaciones al suelo

14000 12056 11826 11998 \
10981 11276 ABC 130 - . .
12000 - BC Pergamino. SolMix Zn

~

_ 1

‘T 10000 - 120 - L

>

< 8000 -

g 110

o

‘E 6000 - [
S 100

& 4000 -

Wheelwright. MES Z y = -2,5646x%+9,5764x + 101,5

Rendimiento relativo al testigo

90 5
0 80 -
@ 2008/09
NP NPS NPS+Zn NPS+Znl NPS+2Zn NPS+Zn2
0,5 kg kg 1,5 kg kg 70 - W 2009/10
6000 -
AB 4688
AB B 0 05 1 1,5 2 2,5 3
3275 i i
N \_ Dosis de Zn aplicado al suelo (kg /ha) )

AB
5000 - l
4000
3000 -
2000 -

Pergamino. MES Z

0 - T T

NP NPS NPS+Zn NPS+Znl NPS+Zn NPS+Zn2
0,5 kg kg 1,5kg kg

Rendimiento (kg/ha)

1. Se debe compensar reaccion en el suelo
con dosis.

2. Respuesta esperable maxima 10%, con
dosis alrededor de 1,5 kg/ha.
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Zinc en linea de siembra: fitotoxicidad?

Emergencia de Plantas segln fuente fosforada. Pergamino afio 2012/13

Humedad 0-6 cm: 83% CC

. . Ferraris et al., 2013
93 mm entre siembra y emergencia

8,5 9.000 -
20 4 z 8.500 -
~ oo
% . g‘_;_ 7.500 -
& —o—MAP t 7.000 -
£ 6,5 - - % —o—MAP
0-60— - £ 6.500 - —=
' . 3 6.000 -
Mas de 1 kgZn/ha < >
5,5 : ;
Preferible banda antes que linea 5.500 -+
5,0 . ' ' ' ' 5.000 . . T . .
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Dosis (kg/ha) Dosis (kg/ha)

Efectos del Zinc

6 % de reduccion en el Stand de Plantas con
NP + Zinc 1,5 kg en linea

No afectd la respuesta en rendimiento
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Otros antecedentes

INTERACCIONES CULTIVO - NUTRIENTE CON RESPUESTAS POSITIVAS:
En la region:

v’ Cloruros en cereales de Invierno (Trigo-Cebada) (Ferraris et al., 2007).
v Zinc en Sorgo (Ferraris et al., 2012).
v" Co-Mo en Soja (Ferraris et al., varias citas).

v' Zinc en Trigo (Ferraris et al., 2007).

En otras regiones:

v' Cobre en cebada (Lemos et al., 2012).

v’ Zinc en arroz (Quinteros, 2011; De Batista, 2012).
v' Zinc y Boro en Alfalfa (Fontanetto et al., 2007).
v’ Zinc en Soja (6ambaudo et al., 2011).
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Conclusiones

Posicionamiento: Cuando la respuesta es mads frecuente?

* Suelos con baja disponibilidad de nutrientes (especialmente util en
cationes).

* Bajo contenido de MO y pH fuera del odptimo (disminuyen la
variabilidad de respuesta).

* Cultivos altamente extractivos, en secuencias intensivas, ambientes
de rendimiento medio (Menor frecuencia en rendimientos maximos).

Tecnologia de Aplicacion:

* Tratamientos de semilla, foliares y al suelo son efectivos, ajustando
fuentes y dosis.

* Posibilidad de complementar prdcticas habituales de proteccion con
aplicaciones foliares de microelementos, logrando efectos aditivos 0
interacciones positivas entre tecnologias.

* Posibilidad de incorporar microelementos junto a PN al suelo, sin
restricciones adicionales, sdlo cuidar fitotoxicidad.
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