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El éxito de una aplicacion depende:

* Producto utilizado para el control

 Momento de aplicacion desde el
punto de vista biologico

* Tecnhologia de aplicacion
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Pulverizadoras fruticolas actuales

Pulverizador hidroneumatico con ventilador axial.
NERECTANE o
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Velocidad de avance condicionada
a la capacidad del ventilador

Distribucion irregular

Deriva
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Pulverizadores hidroneumaticos convencionales

Depésitos (ug/cm?) Depésitos (ug/cm?)




Pulverizadoras fruticolas actuales

Pulverizador neumatico

Pulverizador Tangencial
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Aplicacion de agroquimicos

Lograr que la dosis (g/cm? de
hoja o suelo) sea |la adecuada
y uniforme en toda la
superficie a tratar, con el
menor efecto colateral

Aplicar Agroquimicos es uno
de los procesos mas
ineficientes que realizo el
hombre en su historia
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Una buena distribucion es un
requerimiento ineludible cuando se
pretende corregir rapido una
deficiencia nutricional o cuando se
realiza en conjunto con una
aplicacion sanitaria.

Es menos importante en aplicaciones
de mantenimiento, incluso se puede
bajar el volumen ... se aplica menor

cantidad pero se es mas eficiente
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Tanque de pulverizacion

Mezcla y agitacion

Reacciones quimicas .. \
Contaminacion del equipo

Accion de la bomba |~ .
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Equipo / aplicacion \— Perdida
Propiedades fisicas Deriva

Condiciones atmosféricas Intercepcion por
no blancos
Evaporacion . -
Volatilizacién
Condiciones

micrometeoroldgicas /,_.Redistribucién

Pulverizacion y
propiedades de la

superficie

Pérdidas
Tamaﬁolde gota y Reflexion, division y
energia cinetica salpicado

Esparcido dindmico

Redistribucian
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\ Gotea
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Formacién de depdsitos

Perdidas de ingrediente activo

Perdidas de diluyente
\Voiatiﬂzacif‘:n

Pérdidas
Absorcion vy traslocacion

Accion de las _<
condiciones
—— — climaticas
Actividad en superficie

Redistribucidn

Condiciones atmosféricas

Esparcido y cohalescencia

Probabilidad de encuentro

Transporte al lugar de accién

Efecto Bioldgico




SISTEMA DE AGITACION

Mecanico de hélice
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Hidraulico

*En general, del 5 al 10 % de |la capacidad del
deposito, en movimiento (expresado en L/min).
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Venturi, incrementa de 5 a 7 veces
la cantidad de liquido en movimiento
Realizar evaluaciones de agitado

Con bomba centrifuga adicional de alto caudal (para
depositos de elevada capacidad).

Sistema hidromecanico.
(turbina interna).
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Evaluacion de sistemas de agitacion
Agitacion mecanica
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Agitacion hidraulica

—
w
|

—
—

o
O
|

—~
<
o
x
~
c
0
(&)
©
—
e
c
(]
O
c
@)
@)

o
~
|

o
o1

400 800 1200 1600 2000
Volumen extraido del tanque (l)

—e—lectura —e— Limite maximo —e— Limite minimo

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




FACTORES QUE AFECTAN LA
APLICACION DE AGROQUIMICOS

v CONDICIONES CLIMATICAS
v CARACTERISTICAS DEL CULTIVO
v  EQUIPO DE APLICACION
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EFECTO DE EVAPORACION
POTENCIAL DE EVAPORACION

Depresion del terméometro
humedo con respecto al seco (At)

Espectro dimensional de gotas

Tiempo que las gotas tardan en
llegar al blanco
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Deriva .
Condiciones

Micrometeorologicas

Degradacion

_.v Salpicaduras

.- AN
reflexion »
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FULVERIZACION GRUESA PULVERIZACION FINA 12.2 m
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Fuente: Cunnigham et al (1962)




VENTANA DE TRATAMIENTO

http://anterior.inta.gov.ar/f/?url=http://anterior.inta.gov.ar/altovalle/met/indexclima.htm

Agroclimatica » Alto Valle

Aaroclimato

Agroclimatologia - Alto Valle

Temperatura *C Lat: 352 01' 00" 5
Long: 572 40" 00" W

Elevacion: 242 m snm

2 q Lugar: Contralmirante Guerrico - Allan - Rio Megro - ARG

Fecha: 12f10/14 Hora: 13:55

Datos actuales con abrigo X L.
" g Ventana de Aplicacion de Agroquimicos

= Datos actuales sin abrigo

= Maximos y minimos del dia

(con graficos) Condiciones de
Aplicacion NO

Apropiadas.

= Maximos y minimos del mes

= Horas de frio

= Carpogrados [T:18.79C, H:25%, V:32.2km/h, pp:0mm.])

Los datos presentados son orientatives del drea de

= Grafogrados influencia de esta centrzl meteorclogica, no indicando en
ningun caso una recomendacidn de aplicacion.

= Evaporacion

/20 4 \ » Precipitaciones anuales
10 "El clima desde tu celular”

Humedad Relativa % iento mis = Resumen mensual anterior.inta.gov.arfaltovalle / met /wap.htm
» Temperatura de abrigo

= Viento a 10 m. de altura

= Precipitacion 2 1.5 m. de altura

= Reporte diario

W W = = i = WA

[

anterior.inta.gov.ar/altovalle/recinto/wapa.htm |
= Temperatura sin abrigo
= \iento 2 2 m. de altura

|n S'titthEI Na(inn E.I dE‘ @ Copyright 2002_ INTA. EEA Alto Valle. Ruta Nacional 22 Km 1130, Allen, Rio Negro, Argentina
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Dosis ajustada al arbol
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PAIS Cultivo Unidad utilizada para
expresar la dosis

Francia \i[e Kg/ha
Portugal, Grecia Vid g/100 L
Espana; Italia; Suiza

Alemania \Vils Kg por ha dependiendo del
estado fenoldgico

Noruega Frutales Kg por100 m de fila

Alemania Frutales Kg por metro de altura por ha

Suiza Frutales Kg o L por 10.000 m3volumen
de fila de arbol

Belgica Frutales Kg o L por 10.000 m? area de
pared de hoja

Métodos utilizados en diferentes paises para determinar dosis
en cultivos arbdreos — Koch H. 2007
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Determinacion de la Tasa de aplicacion

D (L/ha) = 10.000 (m%ha)*H (m)*E (m)*0,0937 L/m3* i
A (m)
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LIMITACIONES DEL TRV

“ La aplicacion de agroquimicos es afectada
por muchas variables; ambientales, fisicas y
biologicas y que el calculo del TRV no las tiene
en cuenta. No obstante es una excelente guia
para los productores para determinar la
cantidad de materia activa a aplicar por
hectarea “

(Sutton et al 1984)
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Eival medio 48 dinfsitg (RT.I.0L Sem® )

CARACTERISTICAS DEL CULTIVO
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Nivel medic de depdeito (py.I.A. o)
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Frofundidad de 1a copa (30,5 om por unidad)

Nivel medio de depdsitos en distintas profundidades y alturas de la

copa (Travis 1971)
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Disolventes
Dispersores
Estabilizantes
Antiespumantes
Adherentes
Emulsificantes
Mojadores

Esparcidores
Penetradores
Compatibilizantes :
Antideriva )
Espesantes
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Ensayo de Benciladenina
A - Control

B - TRV * 0.20 (450 L.ha' BA at 100 mg.L")

C - TRV* 0.20 (450 L.ha' BA at 100 mg.L") + (Silwet ®, 20
mL.100 L)

D - TRV * 0.20 (675 L.ha-1 BA at 100 mg.L-1)

E - TRV* 0.20 (675 L.ha-1 BA at 100 mg.L-1) + (Silwet ®, 20
mL.100 L-1)

F - TRV* 0.60 (1300 L.ha' BA at 100 mg.L")

G - TRV* 0.60 (1300 L.ha' BA at 100 mg.L") + (Silwet ®,20
mL.100 L)
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Benciladenina cobertura segun TRV tensioactivo

1300 L/ha

Sy




Equipo de aplicacion

e Maquina adecuada
e Maquina Calibrada
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CAUDAL DE APLICACION

BOQUILLA

PRESION DE SERVICIO
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tro del orificio

presion
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PRESION DE SERVICIO

e No es conveniente aumentar la presion de servicio para
mejorar la penetracion y el alcance a las partes altas del arbol
ya que el flujo de aire es el que debe garantizar este proceso.

e Para aumentar el caudal erogado es conveniente cambiar
pastillas o nucleos de rotacion y no aumentar en forma
desmedida la presion de servicio. Este aspecto debe ser
reservado solo para pequeinos ajustes.

e El aumento de la presion en forma excesiva provoca gran

cantidad de gotas pequenhas que quedan sujetas al proceso de
evaporacion y deriva.

e El uso de presiones elevadas visto desde el punto de vista
energeético es un proceso ineficiente.
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Presion - Potencia

—_—
540 vw/min

Potencia
HP

20 30

Presian Kgicm 2

Di Prinzio y col 1991
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CAUDAL DE AIRE NECESARIO

Caudal de
aire en m3/h
(en miles)

450
400 S00

Vueltas por minuto de la tpp
Di Prinzio y col 1991
Instituto Nacional de
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Ventilador Alta

, O

distancia

Di Prinzio y col 1991
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Velocidad de avance
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DISTRIBUCION VERTICAL

3 DEL CAUDAL

A
. l.:' ;
_ r_l||' .':-'__.. " f"" o

i._ > | /3 DEL CAUDAL
Braan Jr, 1962
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Calidad de aplicacion
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cQué es “Agricultura de Precision”?

“la agricultura de precision es la aplicacion

de tecnologias y principios para el manejo

de la variabilidad espacial y temporal

asociada a todos los aspectos de la
produccion agricola con el proposito de
mejorar la productividad del cultivo y la

calidad ambiental. (Pierce y Nowak,1999)
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Medicion y mapeo de rendimientos

Pesaje georreferenciado

con alta resolucién.




a poda, raleo, cosecha IEMEL
otras tareas en altura impacto Social

EL MEDIO

4 Impacto Tecnoldégico
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Ajuste de caudal en funcion del
volumen de la fila de arboles
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Tecnologia de aplicaci
Fruticultura de Precisi

o
o

Aplicacion a caudal Aplicacién de dosificaciéon
constante variable selectiva
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Tecnologia de aplicac
Fruticultura de Precis

io
io

Aplicacion de dosificacion Aplicacion de dosificacion
variable proporcional variable proporcional
escalonada continua
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Muchas Gracias !!
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