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Bioldgicos y bioestimulantes:
iPreparados, listos, ya!

Alejandro Perticari y Martin Diaz-Zorita

¢, Los bioestimulantes son similares a los productos bioldgicos?

¢que esperamos de su aplicacion?

Martin Diaz-Zorita
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Bioestimulantes y crecimiento de plantas: complejidad natural

o Las plantas interactian permanente e intimamente con el
medio que las rodea.

o Las sefiales externas (factores abiodticos y bidticos) afectan el
crecimiento y el desarrollo de las plantas.

o Las células vegetales tienen receptores para censar las
condiciones ambientales (sefiales, estimulos) y responden con
procesos celulares especificos desencadenando cambios en
el metabolismo de las plantas.
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Biologicos (inoculantes) y bioestimulantes: Definiciones

Bioestimulante:
Compuestos quimicos que son aplicados en pequenas cantidades y afectan el crecimiento
y el desarrollo de las plantas. Son moléculas biologicas o compuestos analogos a los naturales
que las células vegetales perciben (con receptores) e identifican como algo propio y

desencadenan respuestas en células, tejidos u érganos de las plantas..

Fertilizante biologico (Inoculante):
Productos con microorganismos Vvivos que cuando son aplicados a la rizosfera mejoran la
nutricion de las plantas por contribuciones directas (ej. FBN) o derivadas de la promocion del

crecimiento de las plantas.
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Bioestimulantes: Composicion

@ Bio-Stimulints
Bioestimulantes: .

Extractos de algas
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Aminoacidos (proteinas animales o vegetales hidrolizadas). \

@ Fehogenes Sranseelicid
(edven baders

Hormonas vegetales (giberellinas, citoquininas, auxinas). =
Extractos organicos (acidos humicos y fulvicos, residuos de pescados, de fermentaciones, y otros).

Moléeculas microbianas activas (producidas naturalmente por bacterias, hongos o levaduras).

Fertilizantes biologicos (inoculantes):
Fijadores simbioticos de nitrogeno (Bradyrhizobium spp., Ensifer meliloti).

Promotores del crecimiento de plantas (Azospirillum spp., Pseudomonas spp.).
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Bioestimulantes: aplicacion

Un estimulante exdgeno (producto) es un factor externo
mas que se suma al ambiente de la planta.

Tratamiento de
semillas

Foliar
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Bioestimulantes: Actividades en la fisiologia de las plantas

La aplicacion exogena de estimulantes potencia procesos o actividades del funcionamiento vegetal.

Entre otros, se observan mejoras en
o Division celular

o Alargamiento celular
o Concentraciones de proteinas (clorofila)
o Tasas de fotosintesis

o Crecimiento y desarrollo de las plantas

> Los efectos son “pequenos” y con variada “reproducibilidad” (dificil deteccidn estadistica).
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Bioestimulantes: Actividades en los cultivos

Esperamos que los cambios en las células vegetales se
reflejen en el crecimiento de las plantas y modifiquen el
funcionamiento y resultado de los cultivos.

Célula vegetal # Tejido

Metabolic map of a plant cell

cadras y Richards (2014)

Stimulant

Tejido # Organo

Bioestimulantes e inoculantes son
factores externos que se agregan al
ambiente de las plantas.

Organo # Planta

Planta # Cultivo
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Bioestimulantes; de las células vegetales a la produccion de los cultivos

Trigo.
Estimulantes y fertilizantes biologicos en tratamientos de semillas
Santa Rosa, LP (2020)

Cobertura foliar verde (%)

Sitio Campo Experimental FA UNLPam

Localidad Santa Rosa (LP) 43 dds 83dds 93 dds 98 dds
r 1 4 r r
Fecha Sbra. 23/6/2020 Control 2,9 A 31,3 A 66,7 A 85,1 A
Variedad Nandubay (ADM) . . r r r r
Dist.hileras 20cm Biologicos 2,9 A 29,9 A 66,4 A 85,3 A

Sist.Sbra. con remocion

. F v r 4
Estimulantes 3,1 A 30,9 A 67,1 A 84,9 A

ertilizacion
23-jun FDA (voleo) 300kg/ha

29-jun Urea (voleo) 200kg/ha Intensidad color verde (SPAD)
Hoja Bandera Hoja Bandera- 1
126 dds 140dds 146 dds 154 dds 126 dds 140 dds
Control " 547 A ' 537 A ' 489 C | 68 B | 558 A '506 A

Biologicos @ 542 B 538 A ' 558 A _ 11,1 A ' 572 A 498 A
Estimulantes '~ 541 B ~ 536 A ' 543 B ' 100 A ' 569 A 487 A

Espigas/m2 Granos/m2 Peso(mg/grano) Rto. (kg/ha) Rta (%) Proteina (%)
Control " 4094 A ' 9834 C ' 185 A ' 1815 C 18,9 A
Biologicos ' 4777 AB 10413 B ' 185 A ~ 1916 B 5,5 "18,6 AB
Estimulantes = 4488 B ~ 11088 A ' 190 A ~ 2107 A 16,1 "183 B

Gallacey col (2021)

Al aplicar estimulantes (como inoculantes) mejora el
Simposio - . .z Sy
éertilidad crecimiento durante todo el cultivo (Mayor formacion de granos W& , h
CIENCIA . . s s i £ AGRONOMIA
2021555 mantenimiento de concentracién de proteinas) M S i Koo



éertilidad
2021580

Trigo.

Bioestimulantes; de las células vegetales a la produccion de los cultivos

Inoculacion con Azospirillum brasilense en tratamientos de semillas

Sitios 297 - Argentina

Plants - NS

Root dry matter

Shoot dry matter

Spikes
Grains
Grains per spike

Kemel weight

Simposio
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Response (%)

Diaz-Zorita y Fernandez Canigia (2009)

Promotores biolégicos del crecimientoy mejoras en la
produccién de trigo

Rafaela = S¢. H. Vincenti (CREA) ~ Trigo var. K.Proteo

v" Mayores aportes en crecimiento inicial
(produccion de raices y de biomasa aérea).

v Respuestas significativas al aumentar la
productividad de los cultivos.
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Bioestimulantes; de las células vegetales ala produccion de los cultivos

Trigo.

Inoculacion con Azospirillum brasilense en tratamientos de semillas
(Argentina, n = 10, 2015/16)

o Seeds without inoculation ®Inoculated seeds

v
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5000 g 81.9
<
S 4500
2
=1 3
2 £ 52,9
¢ 4000 ©
|
o
0 50 100
3500 EUP (kg trigo / kg P fert.)
v’ Respuestas al inocular en condiciones no limitadas de nutricion.
3000

No Pfert Pfert v Aumentos del 50% en la EUP al inocular (sinergia no sustitutiva).

Fertilization treatment
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Bioestimulantes; de las células vegetales a la produccion de los cultivos

Trigo. Bioestimulantes en tratamientos de semillas
Estudios en condiciones extensivas (Argentina)

PGA: metabolito que participa en la
incorporacion coordinada del C y del N.

Argentina (2019 y 2020) — 22 sitios
Rendimiento (kg/ha)

Control PGA Incremento Rta.
4533 4853 321 8,0%
pP(x) 0,00

8000

y =1,0146x + 91,605
R? = 0,9934
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y =0,9854x - 91,605
R#=0,993

2000

Rendimiento del tratamiento (kg/ha)
S
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Control (French, BA - 2020) PGA

o

2000 4000 6000 8000
Rendimiento del sitio (kg/ha)

Simposio OControl @ PGA
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Bioestimulantes; de las células vegetales a la produccion de los cultivos

Trigo. Bioestimulantes en aplicaciones foliares con fertilizantes
Estudios en condiciones extensivas (Argentina) — Estadio Z23

Sitio General Villegas (BA)

3000 1 [OControl M Foliar Fert, bC
aB
<= 2000 -
(5]
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Nitrogen fertilizer rate (kg N ha")

Regién de la pampa arenosa (n = 10)

Yield (kg ha™)

0 Control o

4000 1 m Foliar Fert. Y robarfort, = 121X =78
=091, P <0.01
3000 -
2000 -
1000 - = Y contral = 119x — 388
- r' =0.87, P <0.01
0 ) ] I ] ] )
0 5 10 15 20 25 30 35

SOM (g kg™)
Diaz-Zorita, Ferndndez Canigia y Grosso. (2001)
J. Agronomy & Crop Sci. 186: 209-215
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Bioestimulantes; de las células vegetales ala produccion de los cultivos

Ensayos en condiciones de campo

Soja. Tratamientos de semillas y foliares con bioestimulantes.
Argentina 2019/20 (Region pampa arenosa)

<o Evaluacion en v4 Produccion de granos

3800

Extractos humicos con 3600

trazas de minerales. 4,0 ] I
: 3,5 3400
€ 30 |
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Vigor (aspecto agronomico aéreo)
N
(95

o Las plantas ajustan sus respuestas de acuerdo a los recursos disponibles.
o La formacion del rendimiento es un proceso continuo y el resultado final integra un conjunto de factores.
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Comentarios finales sobre bioestimulantes

o Los bioestimulantes y los fertilizantes biologicos producen cambios en el
metabolismo de las plantas mejorando (potenciando) procesos
funcionales activos.

o Estos cambios en algunas situaciones se traducen en mejoras de
produccion.

o Los cambios en los componentes del rendimiento dependen de
Interacciones con el ambiente.

o Para decidir su uso es necesario cuantificar estos aportes en condiciones
especificas de cultivo (sitio x manejo).
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Muchas gracias
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