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Experimento de Larga Duracion Broadbalk — la historia de la agricultura
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Rendimiento Trigo (t ha?, a 15% humedad)

Leguminosas
en rotacién

Nitrato de
Fungicidas amonio Trigo, Mejor NPK

Rotacién
Cult. modernos
Mayores dosis N
Nitrato de Ca

ler Trigo, estiércol

Promedio Trigo Reino Unido

Trigo cont., N3PK
Herbicidas &

Barbecho Encalado

Tractor

Trigo cont., sin fertilizar



Agricultura intensiva en los 70s y 80s



Exceso de N (kg/ha)

Menos del 1% bajo cultivo

Excesos o déficits de nitrogeno en tierras de cultivo en 2015 (kg N/ha)
El exceso (o déficit) de N se define como la entrada total de N a las tierras de cultivo menos
el N cosechado como productos agricolas



UN NUEVO PARADIGMA PARA LA NUTRICION DE PLANTAS

éCual es el problema?
éQué se puede hacer?

¢Quién necesita hacer qué? Disponible en : | |
:COmo serd el éxito? https://www.sprpn.org/issue-briefs



https://www.sprpn.org/issue-briefs

¢Cual es el problema?
¢Como se puede desvincular el crecimiento futuro de la produccion agricola
del crecimiento en el consumo de fertilizantes, cdmo podemos superar el

desequilibrio global de nutrientes?
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¢Cual es el problema?

é¢Cuales son las medidas clave para duplicar o triplicar los rendimientos de los
cultivos en Africa con aportes de nutrientes crecientes, equilibrados y seguros?

Dosis de aplicacion (kg nutrientes/ha)

Tasas medias de aplicacion de fertilizantes y nutrientes a las
tierras de cultivo en el Africa subsahariana (excluida Sudafrica)



¢Cual es el problema?

¢Qué tecnologias, soluciones comerciales y politicas basadas en datos aceleraran la
adopcion de soluciones de gestidon de nutrientes mas precisas por parte de los agricultores?

éSe pueden reducir a la mitad las pérdidas y el desperdicio de nutrientes a lo largo de
toda la cadena agroalimentaria en una generacion?

¢Como se pueden cerrar los ciclos de los nutrientes en la agricultura y la ganaderia?

¢Como podemos mejorar la salud del suelo?

¢Como debemos gestionar la nutricion de los cultivos en climas cambiantes?

é¢Cuadles son las opciones y los objetivos realistas para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero relacionadas con los fertilizantes?

¢Como pueden los sistemas de cultivo producir alimentos mas nutritivos y de alta
calidad?

¢Como podemos monitorear mejor los nutrientes e implementar altos niveles de
manejo de la sostenibilidad?



La productividad y la seguridad
alimentaria siguen siendo necesidades
criticas, pero el nuevo paradigma para la
nutricion vegetal debe adoptar un
enfoque de sistemas alimentarios con
todas sus dimensiones de sostenibilidad,
incluidas

Reduccion de emisiones de GEl,

secuestro de carbono

Contaminacion y biodiversidad
Reciclaje de residuos y nutrientes
Nutricion y salud

https://www.highlevelforum.org/
Noviembre 2019

é¢Qué se puede hacer?


https://www.highlevelforum.org/

Cercania al agricultor y la empresa alimenticia

Nuestra evolucion; de productor a proveedor de soluciones

Compaiiia de Nutricidon de

Compaiiia de Produccion Cultivos
Margen de Commaodity Margen de Conocimiento Soluciones

Vender lo que se
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climaticamente
neutras

Soluciones

de
alimentos

Uso de ventaja
E—— Soluciones competitiva para
desarrollar
centradas en .
potencial en la

Foco en cultivo y agricultor ‘ “
cadena alimenticia

Construir valor ofertas

para el producto

https://www.yara.com/investor-relations/esg-investor-seminar/
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é¢Qué se puede hacer?

Siguiendo un enfoque de sistemas alimentarios y economia circular ...

Un nuevo paradigma de nutricidon de plantas responsable abarca una amplia gama
de conocimientos cientificos y de ingenieria, practicas agrondmicas, modelos
comerciales y politicas que afectan directa o indirectamente a la produccion,
utilizacion y reciclaje de nutrientes minerales en los sistemas agroalimentarios.

hacia el desarrollo de soluciones de nutricion vegetal integradas y especificas que
minimicen las compensaciones entre productividad, medio ambiente y salud -

y son viables en los sistemas agricolas y comerciales de diferentes regiones,
naciones y localidades.



é¢Qué se puede hacer?

Los cinco objetivos interconectados de la nutricion de plantas responsable y las seis acciones clave a tomar

Politicas y modelos de negocios sustentables

Nutricién de cultivos basada en datos y mas precisa

Recuperacidn y reciclaje de nutrientes

Agricultura sensible a la nutricién

Fertilizantes de baja emision

Sistemas rapidos de innovacion




EUN (remocion N/aplicacion N)
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Limite practico de la EUN

W Europe
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Limite practico al exceso de N

Minado del N del suelo

Rendimiento del cultivo y progresion de
desarrollo econdmico en el tiempo

Exceso de N (kg N/ha)

é¢Qué se puede hacer?

Acciéon 1

Las politicas de nutrientes y los
modelos comerciales impulsados
por la sostenibilidad deben
adaptarse a los sistemas
alimentarios especificos de cada
pais.

Los objetivos y prioridades
especificos para la gestion de
nutrientes variaran, dependiendo
de la posicion de un pais a lo largo
de la ruta general de eficiencia en el
uso de nutrientes.



http://www.eunep.com/

Remocion de N, kg/ha/afio

Un indicador de EUN pragmatico
para orientar la accion a nivel de
campo y de pais
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Accidén 2

Las soluciones impulsadas por el
conocimiento y las tecnologias
novedosas permitiran adaptar las
formulaciones y aplicaciones de
nutrientes a las necesidades
locales de una manera cada vez
mas precisa.

Deben ampliarse a millones de
agricultores a través de sistemas
de asesoramiento con soporte
digital y soluciones comerciales
integradas.

é¢Qué se puede hacer?



Gestion de nutrientes especifica por sitio para pequenos agricultores

Desempeﬁo en arroz, trigo \'A maiz: (IT) Post-emergence nitrogen management
s . . . . Determinant Governing forces
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(I) Pre-emergence nutrient management
Determinant Governing forces
Yield potential (mean, variability) Genotype, climate (historical)
Attainable yield (goal) Soil potential (quality)
NPK input requirement Indigenous nutrient supply
Fraction and form of NPK applied Tillage, crop establishment method, water
management, soil mineralogy, prices

— — — = Data acquisition
<+——— Interpretation and management

Dobermann, A. & Cassman, K.G. 2002. Plant nutrient management for
enhanced productivity in intensive grain production systems of the United
States and Asia. Plant Soil 247: 153-175. (modified)



é¢Gestion de nutrientes especifica del sitio impulsada por datos e inteligencia

artificial?
(IT) Post-emergence nitrogen management
Determinant Governing forces
Yield potential (actual) Climate (actual)
N input requirement Crop growth: biomass and N concentration
Fraction of N applied Crop architecture, water management, pest
incidence, prices
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Matthew Smith, Agrimetrics, UK : :
Getting value from artificial intelligence in agriculture. Animal Production v v
Determinant Governing forces
Yield potential (mean, variability) Genotype, climate (historical)
Attainable yield (goal) Soil potential (quality)
RecomendaCK)neS de a utoa prend |ZaJe de NPK input requirement Indigenous nutrient supply
; Fraction and form of NPK applied Tillage, crop establishment method, water
fertilizantes + orientacion en tiempo real management, soil mineralogy, prices
a lo largo del ciclo de vida de un cultivo y =~ — = Dataacquisition

<+———— Interpretation and management
para sistemas de cultivo completos
Dobermann, A. & Cassman, K.G. 2002. Plant nutrient management for
enhanced productivity in intensive grain production systems of the United
States and Asia. Plant Soil 247: 153-175. (modified)


https://doi.org/10.1071/AN18522

Accidén 3

La integracion de cultivos y ganado,
menos desperdicio de alimentos, uso de
subproductos y un mayor reciclaje de
nutrientes son medidas clave para
optimizar la eficiencia del uso de
nutrientes en toda la cadena alimentaria.

Los incentivos politicos, las tecnologias
novedosas y los cambios de
comportamiento impulsaran una mayor
recuperacion de nutrientes de multiples
corrientes de desechos, como parte de
economias circulares de base bioldgica.

Adaptado y modificado de van Zanten et al., 2019

é¢Qué se puede hacer?



é¢Qué se puede hacer?
Accidn 4
La agricultura sensible a la nutricion
incluye el enriquecimiento y la Selenio en grano de trigo
aplicacion especifica de fertilizantes
para proporcionar micronutrientes de
importancia para la salud de los
cultivos, los animales y las personas

(por ejemplo, Fe, Zn, Se, I). Selenio en plasma

Se en grano

Se en plasma

Cambios en el selenio de granos y sangre desde 1985 en Finlandia
después del enriquecimiento con Se de fertilizantes NPK



Accién 5

Los fertilizantes se produciran cada vez
mas de manera responsable con el
medio ambiente e incorporaran una
mayor cantidad de conocimientos para
controlar la liberacion de nutrientes a
la planta.

Una nueva “economia verde del
amoniaco” podria alimentar y
potenciar al mundo de una manera
completamente nuevay
descentralizada.

Fertilizers Europe

é¢Qué se puede hacer?



Accion 6

Sistemas de innovacion acelerados y
mas abiertos para una traslacion mas
rapida de nuevas ideas a la practica.

Esto requiere mas inversion,
colaboracion, toma de riesgos y
espiritu empresarial por parte de la
industria, pero también un cambio
cultural masivo en la cienciay la
financiacion de la ciencia.

é¢Qué se puede hacer?

https://agilebiofoundry.org/



https://agilebiofoundry.org/

¢Quién necesita hacer qué?

Responsables de politicas, cientificos, organizaciones financieras y sociedad civil

Industria de

o Agricultores,

Consumidores
(Productores, Proveedores de procesadores

comerciantes, servicios
minoristas)

Emisiones, Desperdicios, Recuperacién y Reciclaje



Un optimo social de nutricion de plantas.

¢Como sera el éxito?

hacia 2040:

1.
2.

© ® N O u &

Estandares aceptados y hojas de ruta para los nutrientes a lo largo de toda la cadena.

El crecimiento del rendimiento de los cultivos supera al de los fertilizantes; EUN de
cultivos 1 al 70%.

El desperdicio de nutrientes se redujo a la mitad para reducir el impacto negativo; no
mas hotspots.

En Africa subsahariana, el uso de fertilizantes se ha triplicado.

Las formas extremas de hambre y desnutricién desaparecieron.

La huella de GEI de fertilizantes se redujo en un 30%.

Las inversiones en investigacion e innovacion se triplican.

Los consumidores valoran el rol y la huella de los fertilizantes.

Todos los agricultores acceden a soluciones de nutricion vegetal a medida.



Panel Cientifico de Nutricion de Plantas Responsable

Vision: La nutricion responsable de las plantas nutre las plantas de una manera sostenible que mejora la
capacidad de la tierra para mantener una vida saludable.

Objetivos: Proporcionar conocimientos basados en ciencia independiente a IFA y a otras partes

interesadas involucradas en la alimentacion y la agricultura sobre cuestiones mundiales de nutricion
vegetal responsable.

Para mayor informacion, por favor contactar a:

: https://www.sprpn.org/
info@sprpn.org
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