NUTRIENTES PARA SISTEMAS SUSTENTABLES
A NIVEL REGIONAL Que hay de nuevo, Viejo?
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Imprescindible recomponer agua en el perfil antes de sembrar cultivos de invierno!

Fuente: SEPA, INTA



Rendimientos de Trigo en SD.

+ 100 lotes/afio en Colon - WW - Juncal - Carabelas - Pergamino

AU (%) 0-100 cm
AU + lluvias presiembra explica 55% rendimiento. (%)

Con 205 mm AU+lluvia hay 4000 kg de trigo (300 - 4600)

~~.
S

esop | Y= 0-00320+9.7704x + 20017 T ® 2010
2 _ el i
R? = 0.5334 w251 ® ZIO% »
— 5500 / m2015 -~ '
T W R019 m 2006 .
< m 2009 m 2013 2018 -
K, - 7 2014-g-2008 2007
= 4500 =2005
o . 2015 g om 5004
£ - m 2003
5 ~2000
£ 3500 202078 908
5 -
5 P d
€ 2500 H 2008
1500 , :
Sin 2001 ni 2002
B 2022
500 I I I I I I I I I I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

AU suelo + lluvias My Jn (mm 150 cm)

La correlacion suele llegar a 0,80 en CN Santa Fe, CN Cordoba, Oeste de Bs As, La Pampa.
Para una regién determinada, sin grandes diferencias de almacenaje entre suelos, hay correlacion entre rendimiento y lluvias
(15 mar - 30 Jun)

Agua del suelo: No enferma, no produce anoxia, no lixivia nutrientes!
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Flumzdad zn 2] suzlo: Por casa, como 2stamos?

Contenido de agua disponible en el suelo 0-200 cm
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A este almacenaje se agregan 40 a 60 mm de lluvia entre 6 y 7 de mayo
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INTA Pergamino. Serie 1910 - 2022
Mediana. Cajas: 25 - 75%. Barras 10 - 90 %.
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Analisis econdomico de la fertilizacion. Trigo Urea Ciclo Ajuste
Datos de INTA Pergamino (USS)/ton (U$S/ton) 6ptimo
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Proyectado 2023: Urea USS 550 / ton. Trigo 245 USS / ton. GC 15 %.
EUN 16 kg grano /kg N.
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Campaiia 2018/19

n=688
Campaiia 2020/21

n=1270

Campaiia 2019/20

n=760
Campaiia 2021/22

n=1112

Que posibilidades hay de mejorar la
nutricion durante el ciclo de cultivo?

Rendimiento de trigo segln ubicacidn espacial.
Fuente: DAT - AACREA

Campaiia 2021/22



Trigo Pergamino. Sin efecto remocion! Ao 2022 Ferraris et al., 2022

Sin remocion

Testigo Rernocién. Macollaje a. Inc9rporado

(NO) Fert siemb voleo lluvia (*) siembra
Plantas m2 321 (341) 328 (338)
Materia seca 225 1346 @ 1451 (1651)
Dafio helada 3-sep (%) 51 44 a7 C 31 )
Cobertura 10-sep (%) 24,1 33,1 27,5 @
Spad 10-sep 39,2 41,4 39,5 (45,9
N° espigas 141 199 187 (223)
NG 4157 5248 4520 (6422)
Rendimiento (kg/ha) 1401 1789 1550 Q2184

(*) Fallo la lluvia

Ventajas: Mineralizacion N - calentamiento del duelo - distribucion — nitrogeno en la solucion del suelo.

Desventajas: Aversion a refertilizacion, cuando se incorpora. En ciclos humedos van mejor esquemas 70 : 30.
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Proteina (%)

Trigo Peggamino. Sin efecto remocidon! Ao 2021 12,0
6,838 ’
7000 - ,
6623 6512 g4 585 302
6,188 11.5
6000 - - 11.0
5,042
T 5000 - 0
£ 10.6
Y, 10.5 10.5
2 10.5
o 4000 - - 10.0
c
“g’ 9.9
:é 3000 - 9.7
2 6746 kg/ha 6724 kg/ha
2000 - 6451 kg/ha - 9.0
1000 -
0 8.0
N40 ‘ N80 ‘ N160 | N40 ‘ N80 ‘ N160 | N40 ‘ N80 ‘ N160
NO siembra macollaje Siemb inc
Tratamientos de fertilizacion
Ferraris et al., 2022
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Rendimiento (kg/ha)

Campaiias 2019/20, 2020/21y 2021/22

15000 - Media tres campaas Variables como efectos fijos. Error tipo Il
14000 - Efectos Num DF Den DF F Value Pr>F
13000 | ANO 2 48 27.97  <.0001

DENSIDAD 3 48 55.81  <.0001
12000 NITROGENO 3 48 5.80 0.0018
11000 | DENS*N 9 48 0.34  0.9549
10000 -
9000 - . .. P

No hay interaccion NxD significativa.
8000 -
7000 - Esto significa que la respuesta a N es similar
6000 - - 4-D 90 mil D 120 mil en todas las densidades.
5000 . , i .
0 100 200 300 En la densidad mas baja se observa cierta

Dosis N (kg/ha fertilizante)

Ferraris, Pérez, Giulli, Garcia, Orozco 2023

capacidad de compensacion desde N 200.
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Rendimiento (kg/ha)
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Localidad de Ramallo. Interaccion NxD. 5 campafias

FS Temprana. Varios cultivares.
Aios 2015/16 a 2019/20

FS temprana
Media 5 campanas
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Dosis N (kg/ha fertilizante)

Ferraris, Pérez, Giulli, Garcia, Orozco 2023

Variables como efectos fijos. Error tipo

Efectos Pr>F

HIBRIDO (A) < 0.0001
DENSIDAD < 0.0001
NITROGENO < 0.0001
DENS x N <0.0013
ANO < 0.0001
DENSI x ANO < 0.0003
NITROG x ANO < 0.0001
DENS x N x ANO 0.2351

Interaccion NxD significativa.

Mavyor nivel de N favorecio la respuesta a
densidad.

Superior respuesta a N en FS temprana
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Rendimiento (kg/ha)
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FS Tardia. Varios cultivares.
Anos 2015/16 d 2019/20 Variables como efectos fijos. Error tipo

FS tardia
Media 5 campanas
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50 100 150
Dosis N (kg/ha fertilizante)

Ferraris, Pérez, Giulli, Garcia, Orozco 2023

1l
Efectos Pr>F

HIBRIDO (A) < 0.0001
DENSIDAD < 0.0001
NITROGENO < 0.0001
DENS x N 0.8046

ANO < 0.0001
DENSI x ANO < 0.0002
NITROG x ANO < 0.0001
DENS x N x ANO 0.9514

Efecto significativo de Densidad y Nitrogeno

Respuesta a Densidad a pesar de ambiente de
media productividad

Oferta de N suelo (inicial + fertilizacion) limita
respuesta a Nitrogeno
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Trigo. Campaiia 2021. @INTAPergamino. P = 8,9 mg/kg
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Estrategia de Fertilizacion

Ferraris et al, 2022
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9,000 - -o-TUA —4—Rep. PS Rep. PS RA Reconstruc.

8,000 - 8.468 (2,06)
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2,000 - Ferraris et al., 2022

Margen bruto acumulado (US$S/ha)
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Rendimiento (kg/ha)
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Eficiencia de recuperacion:
Trigo-cebada: 36%

Soja 2da : 30 %

Maiz: 56 %

Soja 1ra: 34 %

0.377
1 Ferraris et al., 2021
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Parda ootznze r2spuzsia 0ositiva, la nuiricion dzbz intzgrarsz ol Sistzima dz Produccidn

Interaccién con PS, FSy GM Combinacionzs de mayor oroduccion (12 afios
IR PPl Campaia 2010/11 a 2021/22 Grupo Fertilizacion Rendimiento
IVL PSMicros 5057
4724 4729

4472 4418 ) agog 1030 4678 IVc PSMicros 4945

5000 - a a 5000 4120 ] a
4063 b b s b IV PS 4832
__ 4500 4 T 00 1 ¢ L | IVL PS 4799
£ 4000 - I _ 4000 | [T IVL P 4782
£ 3500 - £ 3500 Ve P 4714
<] 2 L PS 4699

£ . = 3000 -

§ 3000 2 Ve PS 4649
_1§= 2500 - 5 2500 - m PSMicros 4626
€ 2000 - £ 2000 - Ve PSMicros 4581
= 1500 | 2 1500 | L P 4492
o IVc Testigo 4406
1000 - 1000 - e = 1333
500 - 500 - IVL Testigo 4279
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ Illc PSMicros 4179
GMIlic GMIIIL GMIVc GMIVL GM Vc Testigo P PS  PSMicros llic PS 4168
Grupo Maduracién Fertilizacién L 2 4168
Vc Testigo 4109
Rendimiento segiin GM Rendimiento segun fertilizacion L Testigo 4069
Illc Testigo 3739

v’ Mayor respuesta en: Grupos medios, fechas de siembra temprana y buenas condiciones productivas
v/ GM poco adaptado o FS inadecuada, grave penalidad en la respuesta a la fertilizacion.
v'Respuesta total 557,3 kg/ha. P 378 kg/ha (67,7 %). S 132 kg/ha (23,6 %). Micronutrientes 48 % (8,6 %).



Muchas gracias por su atencion!
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