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Nutrientes esenciales para los cultivos

I Carbono (C) -” Oxigeno (0O) - Hidrégeno (H) ‘ (r\\)
: 6060

Nutrientes Secundarios
Calcio (Ca) - Magnesio (Mg) - Azufre@

Los “nutrientes” son elementos que forman partes estructurales

y de procesos de crecimiento (tOdOS son

Micronutrientes necesarios)

Boro (B) - Cloro (Cl) - Cobre (Cu) - Hierro (Fe)

Manganeso (Mn) - Molibdeno (Mo)
Niquel (Ni) - Zinc (Zn) Con limitaciones en su disponibilidad se

- Selenio reduce el crecimiento de las plantas.




., Como responden los cultivos al corregir limitaciones
de nutrientes (ej. Fosforo) ?
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Con fésforo hay mayor (y mejor) nodulacién

Fertilizado V12

Con fasforo hay mas raices y alcanzan a mayor profundidad

Sin limitaciones en nutricion mejora el crecimiento de

las plantas
(reducimos la exposicion a condiciones subdptimas de produccion).



¢, Como manejamos la nutricion de los cultivos

y fertilizamos?

En Argentina
o Es creciente el uso de fertilizantes y acompana, en parte,
a la produccién agropecuaria.
o Disponemos de herramientas diversas para el manejo de
la nutricion pero su implementacion y uso es dispar.
o Los aportes de nutrientes son aun inferiores a las
demandas de los cultivos y pasturas.

Implementacion
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/ Modelos integrados complejos

/  ('big data”, “inteligencia artificial’)

Integracion con registros “precisos”
(*modelos localizados”)

Inclusién de informacién de escenarios
(“recomendaciones en el sistema de produccién”)

" Diagnésticos simples y generales
("modelos de recomendacion promedio”)

Reconocimiento de nutrientes limitantes/cultivo
*fertilizacion exploratoria”)

Tiempo
Diaz-Zorita (2017)

Objetivo

a oDescribir algunas consideraciones de base que hacen al manejo de los
nutrientes para establecer estrategias eficientes de administracion y asi
alcanzar aportes efectivos para la produccion de cultivos.




scomo elaborar las estrategias para nutrir cultivos?

APLICACION

CONOCER = Indicadores de diagndstico

(@)

o Muestreo de suelos
=>» Restricciones de recursos y operativas
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Muestreo

Homogenizacién O

Muestra

0

Determinacién

Indicador

Modelo mejorado

Caracterizacion, siembra y
fertilizacion sectorizada segin
unidades de manejo con
productividad diferencial.

Los indicadores de fertilidad de suelos lo predicen




70% de los lotes
con limitaciones
de fosforo.

Limitacion al crecimiento
>10% en,

Soja-Girasol
Maiz-Sorgo
Trigo-
Caozda

Alfalfa

Situacién actual de fertilidad de suelos para el manejo de nutrientes en la produccion de

cultivos en Argentina
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Distribucion de suelos seguin de niveles extractables de
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Evaluacion en 0 a 20 cm de profundidad. Sainz Rozas y col. (2019)
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Los indicadores de fertilidad de suelos lo predicen



Situacién actual de fertilidad de suelos para el manejo de nutrientes en la produccion de
cultivos en Argentina

Reduccion en la fertilidad de los suelos agropecuarios: Ehmiéfibww
Fosforo extractable (Pe)
o
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disminuyé el Pe.
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Evaluacién en 0 a 20 cm de profundidad. Sainz Rozas y col. (2019) —
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Los indicadores de fertilidad de suelos lo predicen



scomo elaborar las estrategias para nutrir cultivos? @
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CONOCER = Indicadores de diagndstico
o Ambientacion
o Muestreo de suelos
=>» Restricciones de recursos y operativas

DISENAR =2 Recomendacion de fertilizacion
o Objetivos
o Eleccién de la fuente (fertilizante)
o Planificacién de la aplicaciéon (ambientacion,
equipamiento, dosis)

EJECUTAR = Administracion de fertilizantes
o Pronésticos climaticos

APLICACION o Regulacion

o Ejecucion
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Fuente Correcta

Coincide con el
tipo de fertilizante
que el cultivo
necesita.

¢, Qué nutriente aplicar?
¢, Qué fertilizante utilizar?

Principios clave para la APLICACION
responsable de fertilizantes

1. ¢ que nutriente aplicar?

> N
> P

» By otros micronutrientes
> K

2. ¢ que fertilizante aplicar?
« Composicién (concentracion de elementos)
* Formulaciones (logistica, efectividad de disponibilidad)
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Fuente Correcta

Coincide con el
tipo de fertilizante
que el cultivo
necesita.

¢, Qué nutriente aplicar?
¢, Qué fertilizante utilizar?

Principios clave para la APLICACION /’_\
'GPS*

responsable de fertilizantes h
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FERTILIZAR para aumentar la concentracion
de nutrientes en la solucion del suelo.

Sobre el suelol] En el suelo
Lluvia
1|
1)1
| | | | )
Lugar Correcto |
Mantiene los [ NK | %‘
nutrientes donde n
los cultivos Penetracién Dispersion
" diferente de esférica de los
pueden utilizarlos. el A gak
componentes
¢en superficie o incorporado? Reetz (2016)



e—

Fuente Correcta

Coincide con el
tipo de fertilizante
que el cultivo
necesita.

¢, Qué nutriente aplicar?
¢, Qué fertilizante utilizar?

Principios clave para la APLICACION (//._\V
'GPS*

responsable de fertilizantes

Lugar Correcto

Mantiene los
nutrientes donde
los cultivos
pueden utilizarlos.

¢.en superficie o incorporado?

h ;ﬁ AGRONOMIA
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FERTILIZAR para anticipar la necesidad de
nutrientes para el crecimiento de las plantas

TRIGO

Antesis H

100 v

Madurez

60 ,
Macollaje  +

Momento Correcto

40 e
s —K

/

Logra nutrientes Y/ S
disponibles cuando 0 :m“"":/
los cultivos los . s
necesitan. Crecimiento

Porcentaje del maximo acumulado

3

_
Malhi etal. 2006. Can. J. Plant Sci. 86: 1005-1014

¢ Antes de sembrar o con el
cultivo en crecimiento?
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Fuente Correcta

Coincide con el
tipo de fertilizante
que el cultivo
necesita.

¢, Qué nutriente aplicar?
¢, Qué fertilizante utilizar?

Principios clave para la APLICACION
responsable de fertilizantes

Lugar Correcto

Mantiene los
nutrientes donde
los cultivos
pueden utilizarlos.

¢en superficie o incorporado?

Momento Correcto

Logra nutrientes
disponibles cuando
los cultivos los
necesitan.

¢, Antes de sembrar o con el
cultivo en crecimiento?
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Dosis Correcta

Coincide con la
cantidad de
fertilizante que el
cultivo necesita.

Interpretacion de indicadores
Suficiencia — Reposicién
Demanda (rendimientos)

Ajustes (Fuente-Lugar-Momento)
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Actualizacion sobre el manejo responsable de @
nutrientes en los sistemas agro-productivos de la g 9 cionoms
Argentina

En la Argentina,

» La disponibilidad actual de nutrientes limita el crecimiento normal de las plantas y reduce,

frecuente y crecientemente, la produccion (y la calidad) de los cultivos.

» En el manejo responsable de la nutricion hay que contemplar los aportes en oportunidad y en

cantidad suficiente, entre otros elementos, de Nitrégeno, de Fésforo, de Azufre, de Zinc.

» Para mejorar la eficiencia productiva, y la efectividad de la practica, es importante cubrir “a
tiempo” las necesidades de nutricion de las plantas accediendo a las diversas y modernas

tecnologias de manejo para el diagnostico e interpretacion y de aplicacion disponibles.
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