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El problema: el Cambio Climático
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La causa del cambio climático: aumento de CO2

https://es.statista.com/estadisticas/1269928/concentracion-atmosferica-global-de-dioxido-de-carbono/ 

1965:

320,04 

2023:

421,08 
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El problema: el 

Cambio Climático

https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector 

Mundo 2016:

 

49,4 GtCO2eq

Una giga tonelada equivale a 
1,000,000,000 (mil millones) 
de toneladas
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El problema: el Cambio Climático

Emisiones totales de Argentina

Inventario 2018 Inventario 2020

+ 2,7%

Reporte completo: https://ciam.ambiente.gob.ar/images/uploaded/recursos/372/BUR5.pdf 

Folleto: https://ciam.ambiente.gob.ar/images/uploaded/recursos/371/Booklet_INGEI_2020.pdf   
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Potencial de calentamiento

6

Es una medida de la capacidad que tienen diferentes 
GEI en la retención de calor en la atmósfera

El gas utilizado como referencia para medir es el CO2

Gas de efecto 
Invernadero (GEI)

Fuente emisora PCG

DIÓXIDO de 
CARBONO

Quema de combustibles fósiles, cambios en el 
uso del suelo, producción de cemento.

1

METANO
Quema de combustibles fósiles, agricultura, 

ganadería, manejo de residuos
28,9

ÓXIDO 
NITROSO

Quema de combustibles fósiles, agricultura, 
ganadería, cambios en el uso de la tierra

273

PERFLUORO
CARBONOS

Producción de aluminio, solventes y productos 
contra incendios.

6.500-
9.200

HIDROFLUORO
CARBONOS

Refrigeración y aire acondicionado, productos 
contra incendios 

140-
11.700

HEXAFLUORURO 
DE AZUFRE

Aislantes térmicos 25.200

CO2

CH4

N2O

PCF

HCF

SF6

IPCC 2021, developed by the Intergovernmental Panel on Climate Change. It contains the Global Warming Potential (GWP) climate change factors of IPCC with a timeframe of 100 years



¿Qué es la huella de carbono?



Balance de carbono de los suelos

El balance de carbono de los suelos es una 

medida que evalúa la cantidad neta de 

carbono que se almacena, libera o se 

mantiene en el suelo a lo largo del tiempo

https://www.aapresid.org.ar/blog/huella-carbono-sistemas-productivos-siembra-directa_informe_final_2024 
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Huella de carbono de los alimentos (por kg)

Carne bovina

Carne ovina

Carne 

Holstein

Crustáceos

Queso

Carne cerdo

Carne ave

Huevos

Arroz

Tofu (soja)

Leche

Tomates

Maíz

Trigo y arroz

Legumbres

Bananas

Tubérculos

Frutos secos

Poore, J., & Nemecek, T. (2018). Reducing food’s 
environmental impacts through producers and consumers. 
Science, 360(6392), 987-992.
https://science.sciencemag.org/content/360/6392/987

https://ourworldindata.org/environmental-impacts-of-food 
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Huella de carbono. Productos publicados INTA-INTI
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0,7
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0,5
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0,4
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,0
0,1

-0,1
-0,3

-4,5

Carne con hueso congelada, MARFRIG EPD Carne (2024)

Carne sin hueso fría, MARFRIG EPD Carne (2024)

Ea. San Esteban sin secuestro EPD Carne (2024)

Ea. Ralicó sin secuestro EPD Carne (2024)

Carne sin hueso a la salida del frigorífico Carne bovina Hilton (2023)

Carne con hueso, macho liviano, en puerto FAS Carne bovina Hilton (2023)

Logros con secuestro EPD Carne (2022)

Peso vivo de animal terminado a campo Carne bovina Hilton (2023)

Lana baja productividad Ovinos (2020)

Barra de Chocolate Ruta del Cacao EPD Chocolate (2024)

Cuarto de pollo congelado, FEPASA EPD Pollo (2024)

Pollo entero fresco - Granja Tres Arroyos EPD Pollo (2024)

Concentrado de proteína de soja EPD soja (2024)

Bioetanol de caña Caña (2016)

Extracto de maní Maní (2016)

Pasta de maní Maní (2016)

Fideo de sémola de trigo (Argentrigo) Trigo (2021)

Caña de azúcar, nivel alto Caña (2016)

Maní frito, maní tostado Maní (2016)

Maní con caja a campo Maní (2016)

Grano de maíz Maíz MAIZAR (2025)

Grano de trigo a campo (Argentrigo) Trigo (2021)

Bioetanol de maíz Maíz (2021)

Peras con secuestro

Ea. San Esteban con secuestro EPD Carne (2024)



Huella de carbono. Productos estudiados INTA-INTI

Producto

kg 

CO2e/kg

kg 

CO2e/MJ

Caña 

(2016)

Caña de azúcar, nivel 

alto
0,430

Caña de azúcar, nivel 

bajo
0,540

Bioetanol de caña 1,500

Maní 

(2016)

Maní con caja a campo 0,237

Maní frito, maní tostado 0,400

Harina de maní, crocante, 

garrapiñada, y grana
0,700

Pasta de maní 0,800

Extracto de maní 1,000

Té (2017) Té seco 0,405

Algodón 

(2018) Pantalón de jean
4,650

Ovinos 

(2020)

Carne de oveja alta 

productividad
10,640

Carne de oveja baja 

productividad
41,320

Lana alta productividad 7,830

Lana baja productividad 18,700

Trigo 

(2021)

Grano de trigo a campo 

(Argentrigo)
0,148

Grano de trigo en puerto 

(Argentrigo)
0,186

Harina de trigo 

(Argentrigo)
0,345

Fideo de sémola de trigo 

(Argentrigo)
0,543

Maíz 

(2021) Bioetanol de maíz
0,020

Producto
kg CO2e/kg

Algodón 

(2022) Fibra de algodón en bruto
1,004

EPD Carne 

(2022)

Logros sin secuestro 30,160

Logros con secuestro 19,470

Pera (2022)
Peras sin secuestro 0,091

Peras con secuestro -0,084

Maíz (2023)

Grano de maíz de Córdoba 0,157

Grano de maíz de Córdoba con Ag 

de Precisión
0,124

Carne bovina 

Hilton (2023)

Peso vivo de animal terminado a 

campo
11,910

Carne sin hueso a la salida del 

frigorífico
28,500

Carne sin hueso lista para 

consumir (promedio)
29,653

Carne bovina 

congelada 

(2023)

Carne con hueso, macho liviano, 

en puerto FAS
21,600

Carne con hueso, hembras, en 

puerto FAS
24,000

Carne con hueso, macho pesado, 

en puerto FAS
20,300

EPD Carne 

(2024)

Ea. San Esteban sin secuestro
31,200

Ea. San Esteban con secuestro
-4,510

EPD Carne 

(2024)

Ea. Ralicó sin secuestro 29,800

Ea. Ralicó con secuestro -0,310

Producto

kg 

CO2e/kg

Tabaco (2024)
Tabaco

2,147

Lácteos (2024)
Leche cruda

0,890

EPD soja 

(2024)
Concentrado de proteína de soja 2,300

EPD Chocolate 

(2024)
Barra de Chocolate Ruta del Cacao 4,160

EPD Carne 

(2024)

Carne con hueso congelada, 

MARFRIG
42,600

EPD Carne 

(2024)

Carne sin hueso congelada, 

MARFRIG
37,300

EPD Carne 

(2024)
Carne sin hueso fría, MARFRIG 37,400

EPD Pollo 

(2024)
Cuarto de pollo congelado, FEPASA 3,390

EPD Pollo 

(2024)
Pechuga de pollo congelada, FEPASA 2,970

EPD Pollo 

(2024)
Pollo entero congelado, FEPASA 3,220

EPD Carne 

(2024)
Hamburguesa Paty, MARFRIG 3,450

EPD Pollo 

(2024)

Pollo entero fresco - Granja Tres 

Arroyos
3,170

Maíz MAIZAR 

(2025)
Grano de maíz 0,178



Tendencias: la doble pirámide de la salud

Ambiental

Alimenticia



Comisión EAT Lancet:

Objetivo 1:

Dietas saludables

Objetivo 2:

Producción sostenible 
de alimentos

Meta:

Lograr dietas de salud 
planetaria para 10 mil millones 
de personas en el 2050

https://eatforum.org/about/who-we-are/ 

Carnes rojas

Papas 

Huevos

Carne de ave

Lácteos total

Pescados

Verduras

Frutas

Legumbres

Granos

Nueces

Q recomendada



Informe Especial IPCC: 

Cambio Climático y Tierra

Esta mitigación 

se relaciona 

con el potencial 

de secuestro 

de C en suelos.

El camino del 1,5°C

https://www.ipcc.ch/srccl/ 

Soluciones basadas en la naturaleza

https://www.ipcc.ch/srccl/


Potencial de secuestro de C de los suelos

Potencial de secuestro de C del 

suelo

• Aumenta a un ritmo decreciente

• Pero en última instancia, es finito

Cambio de manejo para secuestrar más C

Ídem, pero 15 años más tarde

Reversión del cambio               
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https://ag.purdue.edu/commercialag/home/resource/2021/06/opportunities-
and-challenges-associated-with-carbon-farming-for-u-s-row-crop-producers/
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Potencial de secuestro de C de los suelos

¿Qué prácticas pueden generar bonos de C?

• 1. Siembra Directa

• 2. Cultivos de cobertura

• 3. Pasturas perennes

• 4. Cultivos perennes

• 5. Forestación

• 6. Incorporación de materia orgánica al campo

• 7. Biocarbón (biochar)

• 8. Otros

https://ag.purdue.edu/commercialag/home/resource/2021/06/opportunities-
and-challenges-associated-with-carbon-farming-for-u-s-row-crop-producers/
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Potencial de secuestro de C de los suelos

http://www.fao.org/documents/card/en/c/cb0509en

Método FAO Método IPCC 1

https://data.apps.fao.org/glosis/

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html 

http://www.fao.org/documents/card/en/c/cb0509en
https://data.apps.fao.org/glosis/
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html


Potencial de mitigación AGSOUT

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29078344/ 

Griscom et 

al., 2017

Soluciones 

basadas en 

la naturaleza

23,8 Gt / año 

al 2030

Bosques

Agro

Humedales

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29078344/


Potencial de mitigación de Argentina

Centro Argentino de Ingenieros

Academia Nacional de Ingeniería

Marco estratégico para 

Argentina

0,1314 Giga toneladas

0,55%

https://bit.ly/3z0VJ9W  

https://bit.ly/3z0VJ9W


TIPS para llevar – 1) Calcular: Hágalo Ud. mismo 

Emisiones de GEI por unidad de actividad.

▪ kg CO2/m3 de gas natural
▪ Kg CO2/l de gasoil

Magnitud de las actividades 

▪ Consumo de gas natural (m3)
▪ Consumo de gasoil (l)

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/contribucion-nacional 

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/contribucion-nacional
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/contribucion-nacional
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/contribucion-nacional
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/contribucion-nacional
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/contribucion-nacional


TIPS para llevar – 2) Usar calculadores online 

https://coolfarmtool.org/ 

https://coolfarmtool.org/


TIPS para llevar – 3) Usar calculadores del PACN



TIPS para llevar – 4) Pro-Carbono Bayer

Alcance: cultivos de maíz y soja producidos en lotes de 

Argentina; cada uno con sus planteos técnicos asociados.  

Métodos nuevos: uso de suelo y cambio de uso de 

suelo (LULUC): 

• Secuestro de C (3 métodos)

• Efecto deforestación

• Forestación de servicio

• Cultivos de servicio

• Rotaciones



TIPS para llevar          5) Certificar

https://epd.inti.gob.ar/libreria/S-P-07356 

https://environdec.com/library/epd7356 

https://epd.inti.gob.ar/libreria/S-P-07356
https://epd.inti.gob.ar/libreria/S-P-07356
https://epd.inti.gob.ar/libreria/S-P-07356
https://epd.inti.gob.ar/libreria/S-P-07356
https://epd.inti.gob.ar/libreria/S-P-07356
https://environdec.com/library/epd7356


TIPS para llevar          5) Certificar



TIPS para llevar          5) Certificar



TIPS para llevar          5) Certificar



TIPS para llevar – 6) Monetizar = Valor Agregado Ambiental

+10%



TIPS para llevar

1 bono de carbono = 
1 tCO2e capturada o 

evitada

7) Incursionar en los 
mercados voluntarios 
de bonos de carbono

USD 100 mil Millones
(Banco Mundial)https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2024/05/21/global-

carbon-pricing-revenues-top-a-record-100-billion 

https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2024/05/21/global-carbon-pricing-revenues-top-a-record-100-billion
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https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2024/05/21/global-carbon-pricing-revenues-top-a-record-100-billion


TIPS para llevar: 7) Mercados voluntarios de C

• Basados en la naturaleza 

(forestación, uso de tierra, 

agricultura, etc.)

• Energía renovable

• Eficiencia energética

• Gestión de residuos

• Eficiencia en hogares y 

comunidad

• Químico e Industrial

• Transporte

170 tipos de proyectos 

de bonos de carbono

Fuente: Ecosystem Marketplace: "The Art of Integrity". August 2022

https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/
https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/
https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/
https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/
https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/
https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/
https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-voluntary-carbon-markets-2022/


Desarrollador 
de proyecto

Inversores

Consultoras

Registros 
independientes

Brokers

Compradores

Desarrolladores de proyecto: 
Diseñan e implementan proyectos de 

reducción y remoción de emisiones de GEI
Inversores: 

Financian proyectos con el 

objetivo de generar un retorno 

y promover un impacto

Consultoras: 
Brindan asesoramiento 

técnico y estratégico para 

alcanzar la certificación

Registros independientes: 
Definen los estándares de certificación 

y emiten los créditos de carbono
Brokers: 
Facilitan la compra y venta de 

certificados de carbono

Compradores: 
Adquieren los créditos de 

carbono para compensar sus 

emisiones

Actores 

principales de 

los mercados 

voluntarios 

de carbono

TIPS para llevar: 7) Mercados voluntarios de C



TIPS para llevar

I) Desarrolladores 
de proyecto y 
asesores

https://fotosintesis-fmi.cl/servicios/carbono/ 

https://ruuts.la/poa/ 
https://www.genneia.com.ar/ 

https://fotosintesis-fmi.cl/servicios/carbono/
https://fotosintesis-fmi.cl/servicios/carbono/
https://fotosintesis-fmi.cl/servicios/carbono/
https://ruuts.la/poa/
https://www.genneia.com.ar/


TIPS para llevar
https://www.terratio.com.ar 

https://www.genesisarg.com/ https://carbongroup.com.ar/#!/-home/  

I) Desarrolladores 
de proyecto y 
asesores

https://www.terratio.com.ar/
https://www.genesisarg.com/
https://carbongroup.com.ar/
https://carbongroup.com.ar/
https://carbongroup.com.ar/


TIPS para llevar

I) Desarrolladores 
de proyecto y 
asesores

www.carbonneutralplus.com  

https://thecarbonsink.com/ar/ 

http://www.carbonneutralplus.com/
https://thecarbonsink.com/ar/


TIPS para llevar: I) Desarrolladores - Protocolos

80%https://verra.org/ 

80%

https://verra.org/


https://verra.org/ 

VM0044 
(Biochar)

VM0041 
(NH4)

VM0022 
(-Fert)

VM0042 
(COS)

1% MO= 60 a 90 t CO2

TIPS para llevar: I) Desarrolladores - Protocolos

80%

https://verra.org/


VM0042 
(COS)

TIPS para llevar: I) Desarrolladores - Protocolos

80%



10%https://www.goldstandard.org/

TIPS para llevar: I) Desarrolladores - Protocolos

10%



TIPS para llevar: II) Brokers: 

BYMA – 
Bolsas y 
Mercados 
Argentinos

https://www.byma.com.ar/productos/mercado-voluntario-carbono/ 

Bolsa 
Argentina 
de Carbono

https://bacx.com.ar/ 

https://www.byma.com.ar/productos/mercado-voluntario-carbono/
https://www.byma.com.ar/productos/mercado-voluntario-carbono/
https://www.byma.com.ar/productos/mercado-voluntario-carbono/
https://www.byma.com.ar/productos/mercado-voluntario-carbono/
https://www.byma.com.ar/productos/mercado-voluntario-carbono/
https://bacx.com.ar/


: 

comprador

TIPS para llevar:  III) Compradores

https://ovis21.com/primerospagoscreditoscarbono/ 

https://ovis21.com/primerospagoscreditoscarbono/


TIPS para llevar: 8) Benchmarking

Mercado NO regulado

• Indigo Ag

• Truterra

• Nori, Inc.

• Bayer Crop Sciences
Este es un mercado "interno“ de la cadena, restringido a la propia 

cadena de suministro de la empresa.

• Climate Trust
Es una ONG de proyectos de compensación de C.

Son los únicos 

mercados que se 

ocupan de la 

agricultura extensiva

https://ag.purdue.edu/commercialag/home/resource/2021/06/opportunities-
and-challenges-associated-with-carbon-farming-for-u-s-row-crop-producers/
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Mensajes de cierre

En este marco, los que parecen obstáculos proteccionistas 

pueden ser vistos como oportunidades para diferenciarse en el 

mercado internacional, con productos que no compitan por 

precio, sino por calidad y cumplimiento de altos estándares 

sociales y ambientales.

Las exigencias de certificaciones y trazabilidad de los 

productos de exportación son una tendencia en ascenso.



¡Gracias!

Rodolfo Bongiovanni

INTA Manfredi

Bongiovanni.Rodolfo@inta.gob.ar 

mailto:Bongiovanni.Rodolfo@inta.gob.ar




El valor agregado ambiental

Tres formas de valor agregado:

1. V.A. creado. Productos comercializados de una forma que los hagan intrínsecamente más 

valiosos.

2. V.A. recuperado. Productos comercializados acortando la cadena de comercialización 

(obviando intermediarios) de manera de aumentar el valor, mientras que el producto permanece 

inalterado.

3. V.A. ambiental, que se 

obtiene a partir de poner en evidencia 
la adopción de métodos de producción 

que satisfacen a las preocupaciones 

de los consumidores por lo ambiental.



Voluntad de pago de los consumidores de España

Jose María Fernández Alcalá - Etiquetado Ambiental de Producto - PDs_Buenos_Aires_2018.pdf



Voluntad de pago de los consumidores de EE.UU.
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de los encuestados 
dice que la pandemia 
afectó sus puntos de 

vista sobre la 
sostenibilidad 

ambiental.

2021

54% consumidores están dispuestos a 

pagar más por marcas sostenibles y/o 
ambientalmente responsables.

48% aceptaría un salario más bajo para 

trabajar en organizaciones ambientalmente 
responsables.

82% elegiría una opción de 

transporte más respetuosa con el 
medio ambiente, aunque cueste más.

59% de los 

inversores esperan 
comprar o vender 
en función de la 
sostenibilidad

https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability
https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability
https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability
https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability
https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability
https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability
https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/technology/sustainability


Crecimiento exponencial de exigencias ambientales



TIPS para llevar

7) Mercados 
voluntarios de 
bonos de carbono

Bonos de carbono

emitidos por región



: 

comprador

TIPS para llevar:  III) Compradores

https://ministeriodeserviciospublicos.cba.gov.ar/wp-content/uploads/2022/10/PROGRAMA-
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El problema: el Cambio Climático

“Es una variación persistente del clima atribuida, 

directa o indirectamente, a la actividad humana 

durante períodos de tiempo comparables, y 

adicional a la variabilidad climática natural”.

Reporte completo: https://ciam.ambiente.gob.ar/images/uploaded/recursos/372/BUR5.pdf 

Folleto: https://ciam.ambiente.gob.ar/images/uploaded/recursos/371/Booklet_INGEI_2020.pdf   

https://ciam.ambiente.gob.ar/images/uploaded/recursos/372/BUR5.pdf
https://ciam.ambiente.gob.ar/images/uploaded/recursos/371/Booklet_INGEI_2020.pdf
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Cómo mitigar

Camino de reducción

de emisiones

requeridas (GtCOe) 

para mantener el 

calentamiento por 

debajo de 1,5°C

Situación actual

Situación actual al 2050

Situación actual al 2050

Cambios en la forma de 

producir

Cambios en la dieta

Cambios en manejo de 

bosques y captura de C

Emisiones remanentes 

dentro del objetivo:1,5°C
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