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Materia Organica
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LA DEMANDA DE N DE LOS CULTIVOS
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Brecha Nutricional en CULTIVOS

Fertilidad del suelo de los lotes de produccion

Combinacion de potenciales de rendimiento
segun el manejo del cultivo



Brecha Nutricional en CULTIVOS

Fertilidad del suelo de los lotes de produccion

Combinacion de potenciales de rendimiento
segun el manejo del cultivo

Aporte de organismos simbiontes
Otras fuentes?
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Figura 3. Principales tipos de bioinsumos agricolas segln su accién y agentes efectores
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Resolucion SENASA 1004/2023

Un Inoculante microbiano es un producto
elaborado con microorganismos vivos,
simbioticos, benéficos y seleccionados, que
por su actividad metabodlica contribuyen
positivamente a la nutricidon de los cultivos,
debido al aporte directo de nutrientes.



Microorganismos
asociados pueden tener
efectos de promocion del
crecimiento



Efectos de promocion del crecimiento

Directo o Indirecto a través de diversos procesos como:

Fijacion biologica de nitrégeno atmosfeérico,
Sintesis de hormonas,

Sideroforos,
Solubilizacién de fuentes poco solubles de fosfatos o potasio

Biocontrol ya sea por antagonismo, parasitismo, o la supresion de organismos perjudiciales



Incremento relativo de distintas variables del crecimiento y produccion de TRIGO por la
adicion de Azospirillum en la regidon pampeana argentina (n=297)
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Incremento relativo de distintas variables del crecimiento y produccion de TRIGO por la
adicion de Azospirillum en la region pampeana argentina (n=297)
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¢, Hay conexion directa entre la
inoculacion biologica y la nutricion de los
cultivos?



éUn efecto que se observa a escala de la célula se traduce en un efecto de
impacto agronomico a escala de cultivo?

FIJACION SIMBIOTICA DE NITROGENO




éUn efecto que se observa en condiciones controladas se traduce en un efecto
de impacto agrondmico?

Evaluacion de la capacidad de

e . i Suelo
solubilizacion de P de bacterias

Scenario A:
Serving the plant

-------->

Foto: Garcia, Lovaisa y Ulla, 2015

Adaptado de Raymond et al , 2021



FIJACION BIOLOGICA
DE NITROGENO



N FIJADO ANUALMENTE EN DISTINTOS SISTEMAS AGRICOLAS
POR ORGANISMOS SIMBOTICOS Y NO SIMBIOTICOS

Tasa anual de aporte de N
Agente Tipo relacion Cultivo/ Sistema 1
Kg N ha? afio-

- . o Cultivos leguminosos
Rizobio - Leguminosa Simbidtica 115
anuales
- . . Pasturas/ Legumbres para
Rizobio - Leguminosa Simbiotica 110-127
pastoreo

Herridge, Peoples & Boddey, Plant & Soil, 2008



N FIJADO ANUALMENTE EN DISTINTOS SISTEMAS AGRICOLAS
POR ORGANISMOS SIMBOTICOS Y NO SIMBIOTICOS

. .. . . Tasa anual de aporte de N
Agente Tipo relacion Cultivo/ Sistema T
Kg N ha™ afo

- . o Cultivos leguminosos
Rizobio - Leguminosa Simbidtica 115
anuales
- . . Pasturas/ Legumbres para
Rizobio - Leguminosa Simbiotica 110-127
pastoreo

Azolla (microhelecho) en

simbiosis con una No simbidtica 33
Arroz
Cianobacteria
Bacterias de vida libre, R Cafa de azucar
No simbidtica 25

asociadas y enddfitas

Otros cultivos no
Bacterias de vida libre,

. o No simbiotica incluyendo leguminosas o <5
asociadas y enddfitas
arroz
Bacterias de vida libre, L Sabanas tropicales
. o No simbidtica » <10
asociadas y enddfitas utilizadas para pastoreo

Herridge, Peoples & Boddey, Plant & Soil, 2008



Table 7
Estimates of annual inputs of BNF (Tg N) by symbiotic and non-symbiotic diazotrophs in cereal-based cropping systems and the year(s) for which the values were
calculated.

Crop system Diazotroph Smil Herridge et al. Ladha et al. Battye et al. Herridge et al.
(1999) (2008) (2016) (2017) (2022)

1994-96 2005 2010 2013 2018
Grain legumes Rhizobium-legume symbiosis 10 (8-12) 21.5° 32.5" 35.5°
Rice cultivation free-living, endophytic and/or symbiotic 5 (4-6) 5 5.6 10
(Azolla)
Cereals other than rice free-living, endophytic 4 (2-6) < 4 9.2¢
Cereals including
rice

® Soybean 16.4 and other legumes 5.1 Tg N.
Soybean 25 and other legumes 7.5 Tg N.
¢ Soybean 25.0 and other legumes 10.5 Tg N.
Updated value for 2018 calculated to be: 6.9 Tg N.
Maize 5.9 and wheat 3.3 Tg N in 2010; updated values for 2018 calculated to be: maize 5.7 and wheat 3.1 Tg N.

Ladha, Peoples, Reddy, Biswass, Bennet, Jat & Krupnik, FCR, 2022




Soja

Arveja

Vicia

Alfalfa

Mani

N absorbido y Contribucion de
la Fijacion Simbiodtica en diferentes leguminosas en Argentina
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Rendimiento (kg ha)
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SOLUBILIZACION DE P



Scenario A:
Serving the plant

Foto: Garcia, Lovaisa y Ulla, 2015
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Otros Modelos??

Scenario A:

Serving the plant Scenario B:

Serving the system
over long term

OA : organic anions secreted by PSM P : bound phosphorus W - active PSM
H’ : protons secreted by PSM W BELEASE R

P : bioavailable phosphorus
' : soil particle —>» UPTAKE (root/microbial) : dying PSM/microorganism releasing

phosphorus from its biomass

Raymond et al, 2021
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Mensajes para llevarse ....
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MICROBIOLOGIA

Interaccion Planta-
Microorganismos

MANEJO
AGRONOMICO DE LA
NUTRICION DE LOS
CULTIVOS

ESCALA DE ANALISIS ECOFISIOLOGIA
DEL CULTIVO
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Desde una perspectiva agronomica, la incorporacion de
productos de origen biolégico que con sus mecanismos
complementen la nutricidon de los cultivos mejorando las
eficiencias de su uso, puede ser relevante para el manejo
de la nutricidon de los cultivos es altamente relevante.
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La inoculacidon de leguminosas es la practica de mayor
impacto productiva y economica por la cantidad de
nitréogeno que se puede incorporar a los sistemas a través
de la fijacidn simbiotica
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El aporte de nitrégeno de microorganismos asociados
tiene un rol relativamente menor. Sin embargo, el rol de
estos microorganismos esta relacionados a sus variados

mecanismos PGPR que favorecen su crecimiento y
tolerancia a diferentes factores bioticos y abioticos
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En la mayoria de los casos la promocion del crecimiento
esta mas relacionadas al conjunto de mecanismos
microbianos que sélo a cada uno por separado
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Las rotaciones de los cultivos, incluyendo diversas
especies y ocupando el suelo con raices (y rizosferas
donde se desarrollan los microorganismos) la mayor parte
del ano es la clave para mantener la dinamica funcional
del microbioma del suelo
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Composicion Procariotica luego de 13 anos con distintas
rotaciones — ELD Oliveros INTA
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Gracias!!

salvagiotti.fernando@inta.gob.ar

www.inta.gob.ar/oliveros

https://www.facebook.com/INTAOliveros/

Instagram: @Manejo_de_cultivos in the Rolling Pampas

INT CONICET

Tecnologia Agropecuaria

'\
SIMPOSIO
FERTILIDAD 2025
S35 > > > Nutrir el suelo, alimentar el futuro

Manejo de cultivos, suelo y agua .
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