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Nutrientes 
inorgánicosNutrientes 

inorgánicosNutrientes 
inorgánicos

Materia 
Orgánica
del suelo

¿Cuanta materia orgánica tiene que tener mi suelo para aportar 
los Nutrientes que necesito para obtener el rinde deseado?

¿Puedo tener esa cantidad de materia orgánica?
¿Como hago para tenerla?

Materia 
Orgánica
del suelo

Materia 
Orgánica
del suelo



NO3-
PO4-Nh4

Materia Orgánica del 
suelo

N P
KNutrientes inorgánicos

Descomponedores 

Materia orgánica 
del suelo







No3-
Po4-Nh4

Materia 
Orgánica

Particulada Materia Orgánica
Asociada a los 

Minerales

No se puede 
formar sin N, 
P, K, etc



Materia 
Orgánica

Particulada Materia Orgánica
Asociada a los 

MineralesDerivado de Raíces 
y rizodeposición

75% 

Derivado de 
Biomasa aérea

25% 
Derivado de 

Biomasa aérea 50%

Derivado de raíces 
50% 

Presencia de raíces vivas aumenta rizo y 
favorece formación de MAOM



N
o3
-

Po
4-
N
h4

Mat Org
Particulada

Mat Org
Asociada a 
minerales

N
o3
-

Po
4-
N
h4

Mat Org
Particulada

Mat Org
Asociada a 
minerales

N
o3
-

Po
4-
N
h4

Mat Org
Particulada

Mat Org
Asociada a 
minerales

N
o3
-

Po
4-
N
h4

Mat Org
Particulada

Mat Org
Asociada a 
minerales

N
o3
-

Po
4-
N
h4

Mat Org
Particulada

Mat Org
Asociada a 
minerales

N
o3
-

Po
4-
N
h4

Mat Org
Particulada

Mat Org
Asociada a 
minerales

NO hay 
aportes en 
barbecho



POMParticulada

Asociada 
a los 

minerales

Residuos 
de Alta
↑C/N

POM

Residuos 
de Baja
↓C/N

Particulada

Asociada 
a los 

minerales

↑ POM

= MAOM

Particulada

Asociada 
a los 

minerales

↓ POM

↑ MAOM

Particulada

Asociada 
a los 

minerales



Productor de San Luis
Bosque 
referencia Agricultura

Ton de C/ha MO Particulada 20,1 3,6
Ton de C/ha en MO Asociada a minerales 15,4 8,9
Kg de N Particulada 1009 180
K de N Asociada a minerales 1580 887





POMMAOM

Bosque 
Nativo

Pastura 
cultivada

Cultivos
Anuales

Materia orgánica 
Particulada

Suelos Santiago del Estero

Materia orgánica 
Asociada a los 
minerales
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Cultivos de Servicios



Más materia orgánica con 
cultivos cobertura

Helena Rimski-Korsakov et al 2015

Cover crops in the agricultural systems of the Argentine Pampas. Journal of Soil and 
Water Conservation 2015

Cerca de 1 toneladad 
de Carbono ha por 

año!
(va con 100 a 50 kg 

de N)

Aumentos del 7% de C en suelo. 
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Cultivos de Servicios

• Medir raíces! En cultivos de servicio y cultivos de renta.
• Elegir cultivos de servicio por su producción de raíces
• Sembrar antes para aumentar producción de raíces y rizo
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Cultivos de Servicios

• Medir raíces! En cultivos de servicio y cultivos de renta.
• Elegir cultivos de servicio por su producción de raíces
• Sembrar antes para aumentar producción de raíces y rizo
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Cultivos de Servicios

• Más cultivos por año

Novelli, Caviglia y Piñeiro 2017. 
Soil & Tillage Research
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Cultivos de Servicios

• Más cultivos por año

• Sembrar antes el Cultivo de Servicio (precosecha)
• Suprimir mas tarde el Cultivo de Servicio

(OJO por agua!)
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Cultivos de Servicios

• Más cultivos por año

• Fertilización de cultivos de servicio y 
cultivos renta

Leguminosas- Fósforo aumenta producción 
y se traslada al cultivo de renta siguiente
Gramíneas- Aumenta producción

• Sembrar antes el Cultivo de Servicio (precosecha)
• Suprimir mas tarde el Cultivo de Servicio

(OJO por agua!)
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Cultivos de Servicios

• Tipos de especies de Cultivos de servicio y Mezclas
• Rotación de cultivos
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Cultivos de Servicios

• Tipos de especies de Cultivos de servicio y Mezclas
• Rotación de cultivos

Pinto et al., 2018
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Cultivos de Servicios

• Mezclas de especies de cultivos de servicios 

• Rotación de cultivos

Sandro Raspo-Lucas Andreoni
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Cultivos de Servicios

• Fertilización N, P, etc (cuando la hacemos)
• Leguminosas para fijación biológica de Nitrógeno

Leguminosas

Pinto et al., 2017

Vicias

TrebolesMedicagos

Lupino

Nitrógeno de 
la atmosfera

Nitrógeno 
del suelo

Pinto et al., 2018

- Desde 60 a 70% del N fijado del aire
- De 50 a 130 kg de N/ha fijados del aire
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Cultivos de Servicios

• Permanecer verde! 
• Sincronizar oferta y demanda 

de nutrientes
• Considerar el aporte de 

nutrientes realizado por los 
cultivos en descomposición







1. Fertilizar el sistema, hacer jugar a la materia orgánica 
del suelo (que jugador!!).

3. Pedirle nutrientes a la materia orgánica pero también, 
darle nutrientes para reconstruirla. Le gusta comer 
continuamente, variado y raíces!

2. Materia orgánica esta formada por dos fracciones de distinta 
dinámica. Indicadores- tamaño fracciones y Nan.

4. Diseñar las rotaciones y utilizar cultivos de servicios para nutrir 
el suelo y también para proveer otros servicios ecosistémicos.

6. No se olviden de los otros beneficios-servicios que nos da 
la materia orgánica! Claves para la sustentabilidad.

SOJA MAÍZBarbecho!

No3-
Po4-Nh4

Materia 
Orgánica

Particulada Materia Orgánica
Asociada a los 

Minerales

No se puede 
formar sin N, 
P, K, etc

Cultivos de Servicios

• Mezclas de especies de cultivos de servicios 

• Rotación de cultivos

Feliz cumple Sandro Raspo-Lucas Andreoni

Paradigma alternativo:
¢ Objetivos Múltiples : 

Servicios de producción y 
de regulación y soporte

¢ Alto uso de información-
tecnología de procesos 
disminuye necesidad de 
insumos
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