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Proceso de toma de decisiones

PROTECCION Y
FITOESTIMULACION
DENSIDAD Y NUTRICION DE BASE

FECHA DE SIEMBRA
LOTE
(POSICION EN PAISAJE, TIPO SUELO, NAPA, AGUA UTIL)
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CLIMA
(TIPICO Y PRONOSTICO)

Disefar cultivos para maximizar la probabilidad de (/smposm
retorno a la fertilizacion y ejecutarla adecuadamente reaious. 2026 | LIS Tigons




. Como tomamos decisiones?
Ambiente = Productividad potencial

Rinde (kg/ha)
Medias 390004600 250002900 280003200 280003100

(Max) (a + 5000) (a 4000) (a 4000) (a + 4000)
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Rotili (2025), Notas Agricolas Pampeanas, en base a DAT CREA.



. Como tomamos decisiones?
Ambiente = Productividad potencial

Trigo ENSO Trigo ENSO pre-campania [ e weo - vira
El NIAO = Neutral

-La Nifia = Neutral
| -El Nifio = Neutral
1 X-El Nifio = La NIfa

-El Nifio = La NIAa = Neutral

El Nifio = Neutral = La Nifia /
- -Nemal =2 El NIfAO /
Neutral =La NIfAa
Neutral >EINIAO = La NIA3

B - ova = neutal

A
i " I 2 niRa > El Nifo = Neutral A
A
A | IR -
B L2 nifa = Neutral > EI Nifo + .
“ © 5 o “ s -No differences

El Nifno indica MENOR rendimiento esperado en la mayor partes de region pampeana.
El Niio el ano anterior indica MAYOR productividad esperada en zona nucleo y norte (recarga)
IMPACTO MUY LEVE EN MAGNITUD

Nutricién de Cultivos
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( SIMPOSIO
FERTILIDAD
Francia Laurenzo (2026), Jornadas de Intercambio Académico Publico-Privadas RecioAL 2026



. Como tomamos decisiones?
Ambiente = Productividad potencial

1.0 T 8000

o Trigo E;

2 08} =

" | o o 6000

@ 06 | Ano Himedo =

.2 2 4000-

v 04 haas 2

‘= c

£ 2 2000

B 02 £

7] Afio Seco = o "
: e« 0 0 i i 1 1 & 0 | 1 | | A
4 0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 -
: Profundidad de napa (m) Agua a la siembra en 120 cm de suelo (mm) + .

Sefales fundamentales y MEDIBLES que predicen alta productividad
Napa90cma 170 cm
Agua util en el suelo primeros 120 cm

Nutricién de Cultivos
y Pasturas en Regiones
Semidridas y Subhumedas

Nosetto et al. (2009), Field Crops Research G 1MPOSIO
Barraco et al. (2021), INTA Villegas Informe Técnico

REGIONAL 2026




. Como tomamos decisiones?
Costos ),

800

. . Parametro |Correlacion
600 800 Urea/TRIGO 5,10%
0 > Gasoil/TRIGO 3,31%

400 600 800

MARGEN BRUTO

300 o 500 /00 . TRIGO FWD
200 % 400 600 500 Rend|m|ent0
100 é 200 o 500 700 (]
0 = 200 % 400 600
_1001'10 100 é 300 % 500 . ... .
o T e B o 02 Las relaciones I/P no han sido X
A 100 | 100 © 300 e .
A . g e buenos descriptores del resultado ~ +
: w0 o r _° econdémico de la actividad trigo, 4
0 . tampoco los valores FWD Ene
1,100 2,100 3,100 4,100 5,100 6,100 . .
o Rendimiento (Ton/ha) publicados en abril

EL TRIGO DEBE RENDIR BIEN

Madrgenes reales de gestiones cerradas 2008-2025 CREA Regidn Oeste
Base histérica CREAs Mones Cazon — Pehuajo y Salazar — Mones Cazon ( PERTILIDAD | Mutrcon o cutvos
REGIONAL 2026 | Semiéridas y Subnamedas

Ing. Agrs. Esteban Garat y Santiago Diaz Valdez



Fecha de siembra

£ 6000~
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9 3000-

c

2 2000 =@= Baguette 802

= -9~ DM Araucaria )

2 1000 o~ DM Catalpa

Q O- DM Aromo &
A 14 0- [ [ [ | —O— &
A 15 30 45 60 75 90 N
: Dias desde 1 mayo + .

Sembrar temprano ciclos largos
Ajustar largos de ciclo segun fechas
Prever logistica en funcién de superficie a sembrar

Nutricién de Cultivos
y Pasturas en Regiones
Semidridas y Subhumedas

e (Carssi
Convenio América Agroinnova — UNR — GDM (2025) rRecionaL 2026




Fecha de siembra

Zonificacion de las regiones Oeste Arenoso y Oeste de CREA W clEs
DAT-CREA (2007-2024)

(o]
' : General Pinto 2
‘ 3
! General\Villegas mEn
——— L
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! [ 1
General Rico } ranosicasaies
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9 renq‘ue Lauquen ‘ A
‘ ) SOd‘e_Agiﬁte/ o Z a4
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Gc |
o | 12677 datos (lotes) R
£ Aprox. 1000 datos por subzona t .
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DAT CREA Regiones Oeste Arenoso y Oeste (2007-2024) REGIONAL 2026



Fecha de siembra

X
30AGOSTO (20 a 100 dias desde 1 mayo)
oy ° o Datos
@ -==- Media (pendiente=-0.005)
1751 . —— Q90 (pendiente=-0.006)

General Pinto

General\Villegas

8
o
‘ Carlos Tejedor E
America ’u & o
| ; \ )
General Pico “. Carles Casares E
‘ Pehuajé 2 /’f
(}.rcnqﬁe Lauquen /
30ide’Agostie” o, sBolivar
: >
\ Catrilo . . W/, . | — .
AT 20 30 20 50 60 70 80 90
(\" 1R Daireaux Dias desde el 1 de mayo
; A
A
A A
+ Efecto de atrasar fecha de siembra -
. Mas alla del 20 de mayo t= A

PROMEDIO = -22 kg/ha/dia
TECHO (P90) = -28 kg/ha/dia

SIMPOSIO o _
FERTILIDAD Nutricién de Cultl\_/os

DAT CREA Regiones Oeste Arenoso y Oeste (2007-2024) REGIONAL 2026 | Samiéridas y Subnimedas
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Fecha de siembra
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iMORALEJA!

S| TUVIERAS UN POOL DE SIEMBRA REPARTIDO EN TODO
CREA OESTE Y OESTE ARENOSO

DE MAYO?
(VALORES PROMEDIO DE TODAS LAS SUBZONAS)

PROMEDIO = -13 KG/HA/DIA DE ATRASO

TECHO = -19 KG/HA/DIA DE ATRASO

¢CUANTO RENDIMIENTO PERDES POR ATRASARTE DE LA ULTIMA SEMANA

> > > b

| -—

SIMPOSIO
FERTILIDAD

DAT CREA Regiones Oeste Arenoso y Oeste (2007-2024) ( EEEEEEE
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AN

Rendimiento tratamiento (kg/ha)

ddddg

¢ Qué insumos limitan el rendimiento?

10000

* Mejor Genética Fungi ) - Manejo productor CREA =
8000 1|« Mejor Genética oot '%/' 8 65% del potencial
8000 4| ¢ Fungi &
o « Micro Macronutrientes = + 8%
* Macro
Micronutrientes = + 1%
6000 - Productor y cronu (J
p— ¢ Doble Fungicida /
: : . /
. triple mezcla c/carboxamida = + 1 !
4000 -
X Elegir siempre mejor genética 8
3000 - - .
en base al ano anterior = +8% N
2000 - .. . - . i
y Elegir siempre la mejor combinacion
1000 T (no previsible) = +5% A
+ A
o L) L L} L) L L) L) L
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 EL EFECTO ABSOLUTO DEL USO DE INSUMOS ES

Rendimiento P95 sitio ("Potencial") (kg/ha) MAYOR EN AMBIENTES DE ALTO POTENCIAL

34 ensayos en 3 Regiones CREA (Oeste Arenoso + Oeste + Sudoeste)
> afios de datos GEEESSAS i e cuter
Beca Posdoctoral CREA-CONICET Dr. Gonzalo Rivelli (FAUBA) REGIONAL 2026 | semidridas y Subhimedas



Nutricion de largo plazo

1ra RED LARGA DURACION CREA OESTE (2014-2019) (RIDZO)

Diferentes niveles de intensificacion de la fertilizacion (dosis + variedad nutrientes)

ZERO Control sin fertilizar
ESCALONES DE TECNOLOGIA CONCEPTUALES

* Kg elemento aplicado.

Baja ... |Suficiencia | Reposicion
.| Suficiencia
Concepto |Tecnologia +S S
Niveles de “suficiencia” de Ny P Tratamiento| TYP

Nutriente |[IN|P | S| N|P|S[N|[P|S|N|(P|S
Sojal 10 10|15 25115 A
Trigo 50|14 70|20 70120(15|80|35( 15
Maiz 50|14 70|20 70(20115|80(35(15

(segun ensayos zonales)

Suficiencia + agregado de S

> >

Fertilizacion intensiva:
Alta dosis N + “Reposicion” P + Agregado S +

Durante dos ciclos de rotacion Soja - Trigo/Soja 292 — Maiz (6 afios). m
7 lotes de produccion con acceso a napa, maquinaria de productor.
Diferencias en valores iniciales de variables edaficas. P

B

| 2

24 dd g
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NGE
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Nutricion de largo plazo

1ra RED LARGA DURACION CREA OESTE (2014-2019) (RIDZO)

8- Trigo El trigo fue el cultivo que presenté la mayor respuesta
—_ al incremento de la aplicacion de fertilizantes en el
'© largo plazo.
= ¢
S ® | Efect dio 2 vueltas de rotacién, 7 sitios):
s 6— ectos (promedio 2 vueltas de rotaciodn, 7 sitios):
1= 1 Respuesta a + Fosforo y Nitrogeno = + 6,7%
% Q JQ,‘E‘S A
é 4 L 8 Respuesta a Azufre =+ 7,5%
& o) g pend. ord. A
A - OTYP ns  %%% L, . ) A
A () @SUFF NS xx Respuesta a reposicion otoial de Fésforo = + 8,9% =
A o @ SUFF+S %% #ws b =
@ INT
| I I
3 4 5 iiMAYOR RESPUESTA EN AMBIENTES CON BUENA

. 1.  DISPONIBILIDAD HIDRICA, PERO DEGRADADOS!!
Rendimiento de ZERO (Mg ha™')

Nutricién de Cultivos

= <‘ SIMPOSIO
= FERTILIDAD _
B U N G E ReGIONAL 2026 y Pasturas en Regiones

Semidridas y Subhumedas

Rotili et al. (2023), Agricultural Systems
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Nutricion de largo plazo

1ra RED LARGA DURACION CREA OESTE (2014-2019) (RIDZO)

Beneficio adicional vs ZERO (U$S ha™ afo™)

Daireaux Casbas Salazar 30 de
600 B - —agosto
400 _ A _ AB AB i
A A A B A
1 B

200 B B - B

B 1 B ) 1 &

0_ T ] |
TYP SUFF SUFF+S INT TYP SUFF SUFF+S INT TYP SUFF SUFF+S INT TYP SUFF SUFF+S INT
Carlos Trenque A General Regional
s00- Casares {Lauquen -|{Pinto .
B
C
A
400- 4 C . 7 B
A T
BC AB T 5 C
A

200- - i A i

_(r:_ B AB T

0 T

TYP SUFF SUFF+S INT

I
TYP SUFF SUFF+S INT

T
TYP SUFF SUFF+S INT

Rotili et al. (2023), Agricultural Systems

I
TYP SUFF SUFF+S INT

+360

+299
+231

+173

SIMPOSIO
FERTILIDAD
REGIONAL 2026
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Nutricion de largo plazo

2da RED LARGA DURACION CREA OESTE (2020-2026) (RIDZO)

45000
+52% +28% -3,4%
40000 - _ _
Nuevamente, Trigo fue el cultivo de mayor respuesta
35000 -
3126
3086 5148 3050 Efectos (promedio 2 vueltas de rotacion, 8 sitios):
§30000 - o 4971 5181 5018
% 55000 - - Respuesta a reposicion otonal de Fésforo = + 10,5%
DSoja2da 202426 & o i 3 aolicacion de Zine - + 3 49 ’
espuesta a aplicacion de Zinc =
OTrigo 202425 5 ¥ ¥ o A
BSoja2023-24 & 15000 =

24 dd g
>

OMaiz 2022-23

@ Soja2da 2021-22

@ Trigo 2021-22 5000
B Soja 2020-21

+

10000

| 2

El negocio de las estrategias de largo plazo
Debe analizarse en el largo plazo...

0

Nutricién de Cultivos
y Pasturas en Regiones
Semidridas y Subhumedas

_ G IMPOSIO
= FERTILIDAD
BUNGE cecionas 2026

2da Red Larga Duracion CREA Region Oeste (RIDZO)



Nutricion de corto plazo - Fésforo

100

g 90 Impacto esperado de fertilizar con P

o 30 Potencial de 5000 kg/ha:

>

'*_g 70 15 ppm (-500 kg/ha) = 100 USS/ha

X o a 10 ppm (-1000 kg/ha) = 200 USS/ha

2 (o 6 ppm (-1500 kg/ha) = 250 U$S/ha

=il 1 4 R by "

.E 40 ! N Coges .
= B " ! 173mxg'152-129 Potencial de 3000 kg/ha: &
i S  { n=103r=0% 915 pnpm (-300 kg/ha) = 60 USS/ha i
Ao 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 ppm (-600 kg/ha) =120 USS/ha + .

P Bray-1 (0-20 cm, mg kg™) 6 ppm (-900 kg/ha) = 180 USS/ha

Disefar cultivos para maximizar la probabilidad de

retorno a la fertilizacion y ejecutarla adecuadamente
(Carssi
Reussi Calvo et al. (2020), Newsletter FERTILAB ~\ rmecow 2026

Nutricién de Cultivos
y Pasturas en Regiones

Semidridas y Subhumedas
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Nutricion de corto plazo - Nitrogeno

¢ O
MODELO REGIONAL CREA OESTE ARENOSO
(3 CAMPANAS DE DATOS) Modelo calibrado a nivel regional para estimar los
kg/ha de N de suelo + fertilizante necesarios
300 segun el rinde objetivo “asegurando alta
proteina”:
w
2 230 y=38x-12
© N suelo + N suelo +
§ 200 Rinde objetivo |fertilizante alta | fertilizante
;_._ 150 proteina bajaproteina
T A
® 100 (tn/ha) (kg/ha) (kg/ha)
=
S 3 102 92 A
A % 50 3.5 121 109 =
4 = 0O (Alta proteina) ' N
2 4 140 126
0 g 143 + A
0 5 1 6 g 4.5 15
Rendimiento objetivo (tn/h 3 178 160
endimiento objetivo (tn/ha) £ & 197 177
6 216 194

Nutricién de Cultivos
y Pasturas en Regiones
Semidridas y Subhumedas

(Carssi
Grupo de Accion Agricola (GAA) - CREA Regidn Oeste Arenoso RecionaL 2026
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Nutricion de corto plazo - Nitrogeno

“La urea vale el doble, el modelo no baja a la mitad”

Rendimiento de trigo en funcion del N disponible

S unganie>

|UREA - 46%

Optimo econémico para la fertilizacién

9,000
Costo fertilizante uss/tn
8,000 I 500]
Precio neto del grano us$s/tn
7,000
- 180
. : | |
= é N disp. de referendia kg/ha
° 6,000 g
2 2 —
a £
é 5,000 = Andlisis de sensibiidad
< g Grano Fertilizante
% 4,000 § Max % %
E <@ = e
$ 3,000+ § :
5 5 :
& £ = A
2,000 s
1,000 - === mmmm e e e b
g A
0 + + + + + + + + z
0 40 80 120 160 200 0 40 80 120 160 200 : A
Nitrogeno Disponible(Kg/ha) Nitrogeno disponible (kg N/ha) E 2
- Escenario 4 « Escenario 4 == Costo delN Min % % 4
8 Graficar + A
|Nonbre P80 |Promed|o| P20 |[ncremento|Margen| Nuadeo Serie Cultivar Condicién Hidrica Modificadores Fecha de Siembra
P|Escenario 4 Ol OO O catis Pellegrini Cidlo Intermedio Largo De Alto Potencial Himedo Sin Limitaciones 01-Jun

Maximo agrondmico promedio =
4750 kg/ha con 160-x

Triguero 2.0 — Unidad de I1+D CREA

Urea 500, Trigo 230 = 140-X
Urea 900, Trigo 230 =115-X
Urea 900, Trigo 280 = 125-X

Nutricién de Cultivos
y Pasturas en Regiones
Semidridas y Subhumedas

SIMPOSIO
FERTILIDAD
REGIONAL 2026




Nutricion de corto plazo - Nitréogeno

Modificadores del modelo de N (ayudar en la decision compleja)

“Ambiente de manejo” - Posicion en el paisaje + napa + agua util

* Mejor ambiente de manejo = mayor probabilidad de “acertar al modelo” (menos incertidumbre
productiva y mayor confianza en la decision)

« Mejor ambiente de manejo = mayor pendiente de respuesta (menos episodios de estrés
durante el ciclo, mas eficiencia del uso del N) (ejemplo campana 2025)

Materia organica (o IMO o Nan)
 Mas materia organica = mayor mineralizacién, que es la caja negra de los modelos, lo que
lleva a un modelo de N menor (inversa con menos materia organica)

24 dd g
> > > >

Rotacion
* Mejor rotados (diversidad de cultivos) = mejor ciclado de N, mayor eficiencia del uso del N

(“modelo de menor N”)
( SIMPOSIO
FERTILIDAD v
REGIONAL 2026

Nutricién de Cultivos
n
Semidridas y Subhumedas

Pasturas en Regiones




-----

Nutricion de corto plazo - Azufre

5 Lo ]
Barraco et al. (2009) 1ra RED Larga Duracion CREA Oeste (RIDZO)
B.000 P " 7000 _
_ — — . Lineal (N) Lineal (NS) o 6500 OsSinS @mCons
z i o
£ 4000 L - 6000
:§ :@ 5500
e =
5 4000 £ 5000
E v _E 4500
£ 200 < 4000 i
2 Ato M = 0,81x + 1.621 Ato NS = 0,70x + 2.377 3500
rf =087 ¥ =0.89 &
4 0 == . : 3000 i
: 0 2000 4.000 &.000 8.000 1 2 3 4 5 E- -? 8" 9 10 11 12 13 14 R
4 Rendimiento sin fertilizacian (kg ha ) Sitio x Afo + A
2005, 2006, 2007 2015y 2018
Rta. Promedio = 234 kg/ha (4,1%) Rta. Promedio = 371 kg/ha (7,5%)
% Rta. Signif. = 38% % Rta. Signif. = 36%
Barraco et al. (2009), Ciencia del Suelo Gggﬁf;g,;g o d s
REGIONAL 2026 | semiaridas y Subhimedas

1ra RED Larga Duracion CREA Region Oeste (RIDZO)



Nutricion de corto plazo - Zinc

X
2da RED Larga Duracién CREA Oeste (RIDZO) Suelos ensayos GAA-OAR (5 afios, n =76)
S000 1.8
OSinZn BConZn 16 y=0.38x+0.04 o
8000 ' R®=0.42 ©
—_ 1.4
o 7000 —
E E_ 1.2
' 6000 2
c <t
2 o.
% 5000 = 0.8
= c 0.6
& 4000 N A
0.4
3000
0.2 A
A
A 2000 0 2
: 1 2 3 45 6 7 & 9 10111213 14 15 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 A
A _ -
Sitio x Afo Materia Organica (%) + x
Oeste Bs As Oeste Bs As + Este La Pampa
2021y 2024 Relacién positiva Zn — M. Org.
Rta. Promedio = 180 kg/ha (3,4%) 84% de los sitios debajo de 1 ppm
2da RED Larga Duracién CREA Region Oeste (RIDZO) Gggﬁf;g,;g Nutricén de Cltivs
secionaL 2026 | SRt

Grupo de Accion Agricola (GAA) - CREA Regidn Oeste Arenoso
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